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Die Notwendigkeit mathematischer 
Modelle 

Die quantitative Erforschung von 
sozialen und epidemiologischen 
Prozessen kann sich nicht auf 
deskriptive Statistik beschr~inken, 
denn oft sind die Variablen, die 
man direkt beobachtet, nicht die, 
ftir die man sich eigentlich interes- 
siert. So kennen wir z.B. far die 
Schweiz die Zahl der polizeilichen 
Anzeigen (in der Amtssprache: 
Verzeigungen) wegen Drogen- 
konsums in jedem Jahr yon 1975 
an, aber wir m6chten eigentlich 
etwas tiber die Zahl der Drogen- 
konsumierenden (Dk.) wissen. In 
einer ersten Ann~iherung an dieses 

Problem betrachtet man die ein- 
fache mathematische Gleichung 

A (j) = ~ (j) lq (j) j = 75, 76, 77 .... 

mit den Bezeichnungen j ftir das 
jeweilige Jahr, A fiJr Anzahl der 
Anzeigen pro Jahr, lq far das Jah- 
resmittel der Anzahl der Konsu- 
mierenden, a ftir das Jahresmittel 
der Anzeigerate (einschliesslich 
tier Kriterien ftir die Aufnahme 
eines Falles in die Datenbasis). 
Anhand dieser Gleichung k~Snnen 
verschiedene Hypothesen formu- 
liert werden, die zu unterschiedli- 
chen Interpretationen der Daten 
ftihren. Eine m~Sgliche Hypothese 
ist, dass N sich in Wirklichkeit nicht 

verfindert hat (N = const.). Die seit 
1980 beobachtete Anderung in A 
w~re dann allein auf eine )i, nde- 
rung in ~ zurtickzuftihren. Eine 
ebenso einfache Hypothese w~ire, 
class ~ konstant geblieben ist. Die 
wirkliche Situation ist jedoch mei- 
stens komplizierter, und deshalb 
sind Diskussionen dartiber, welche 
dieser beiden Hypothesen vor- 
zuziehen ist, im Grunde sinnlos. 
Andererseits kOnnen Hypothesen, 
die den Einfluss von verschiedenen 
Faktoren beriacksichtigen, nur mit 
Hilfe von mathematischen Mo- 
dellen getestet werden, und dies 
erkl~irt zu einem Teil, warum 
simple Hypothesen immer noch so 
beliebt sind. Im vorliegenden Fall 
miissen ausserdem auch zus~itz- 
liche Daten herangezogen werden, 
um etwas iiber den zeitlichen Ver- 
lauf von ~ und N aussagen zu 
k6nnen. 

Das Datenmaterial 
der Bundesanwaltschaft 

Vor jeder Feldforschung ist es die 
Aufgabe des Epidemiologen, alle 
bereits vorhandenen Datenbasen 
auszuwerten. Auch wer die Straf- 
verfolgung des Drogenkonsums 
ablehnt, kann das diesbeztigliche 
Datenmaterial, solange es veffUg- 
bar ist, nicht ignorieren. Die Bun- 
desanwaltschaft sammelt seit 1975 
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die Daten aus allen Kantonen, die 
Anzeigen aufgrund des Bet~iu- 
bungsmittelgesetzes betreffen. Es 
werden Anzeigen wegen Konsums 
allein und wegen Konsums mit 
Handel oder Schmuggel unter- 
schieden. Etwa 70% aller Anzei- 
gen aufgrund des Betfiubungsmit- 
telgesetzes im Zeitraum 1983- 
1990 betrafen nur den Konsum, 
und tiber 20 % Konsum und Han- 
del. Im folgenden gehen wir aus 
von den Anzeigen wegen Konsums 
ohne Handel. 
Aus der Unterscheidung yon Erst- 
und Wiederholungsanzeige (Rtick- 
fall) in der Datenbasis tier Bundes- 
anwaltschaft ergibt sich die MOg- 
lichkeit zu sehr weitreichenden 
Aussagen tiber die Dynamik der 
Drogenszene. Eine Anzeige wurde 
bisher von der Bundesanwalt- 
schaft als Rtickfall gez~ihlt, wenn 
der/die Angezeigte in der Schweiz, 
gleich in welchem Kanton, schon 
einmal angezeigt worden war. 
Wenn Aussagen fiber die Drogen- 
szene in der ganzen Schweiz ver- 
langt sind, ist diese Tatsache sicher 
von Vorteil. 

Das VerhNtnis von Erst- 
und Wiederholungsanzeigen 

Unter Drogen werden hier illegale 
Drogen und unter Drogenkonsu- 
mierenden (Dk.) werden Personen 
verstanden, die solche Drogen aus 
eigenem Antrieb erwerben und 
konsumieren und sich dabei an 
Orten aufhalten, die routinem~issig 
vonder Polizei tiberwacht werden. 
Ferner beziehen sich die folgenden 
Rechnungen nur auf Personen, die 
aktuell Drogen konsumieren. Die 
Dauer einer Drogenkarriere ist 
dementsprechend die Zeit zwi- 
schen Einstieg und endgtiltigem 
Entzug (oder Tod), vermindert um 
die Zeiten vortibergehender Ent- 
ziJge. 
Die in der Medizin gebr~iuchlichen 
Begriffe Inzidenz und Prfivalenz 
lassen sich auch auf den Drogen- 
konsum tibertragen. Die (jfihrli- 
che) Inzidenz des Drogenkonsums 

I(t) 

x(t) I 
G x  

4,  xll a y  
y(t) 

a y  

Abb. 1. Flussdiagramm des mathematischen Modells. 

ist also die Zahl der Einstiege im 
Kalenderjahr. Ftir die mathemati- 
sche Modellbildung ist es notwen- 
dig, die j~ihrliche Inzidenz, die 
jeweils ein ganzes Jahr lang kon- 
stant ist und dann auf einen neuen 
Wert springt, zu ersetzen durch 
eine Funktion der stetigen Zeit t, 
die Inzidenzdichte I (t). Diese kann 
wie folgt definiert werden: Sei 
6t ein kleines Zeitintervall, z.B. 
St-- 1/356 Jahr (Einheit der Zeit ist 
hier stets 1 Jahr), dann definiert 
man 

I(t) = 
Zahl der Einstiege in (t, t + 5 0 

5t 

Analog definiert man die Entzugs- 
dichte E (t), wobei hier unter ,,Ent- 
zug" jedes endgtiltige Ausscheiden 
aus der Population verstanden 
wird. 

Bezeichnungen: 

x (t) Anzahl der noch nicht ange- 
zeigten Dk. zur Zeit t 

y (t) Anzahl der schon angezeig- 
ten Dk. zur Zeit t 

I (t) Inzidenzdichte zur Zeit t 
E (t) Entzugsdichte zur Zeit t 
c~ Entzugsrate 
A(j) Anzahl atler Anzeigen im 

Jahr j 
P (j) Anzahl der Erstanzeigen im 

Jahr j (*) 
R (j) Anzahl der Wiederholungs- 

anzeigen im Jahr j (*) 
(*) Gediichmishilfe: P wie 
premier, R wie rOcidive 

Voraussetzungen: 

VI: Die Anzeigerate ist unab- 
hgngig vom Anzeigestatus. 

V2: Die Entzugsrate ist unab- 
hgngig vom Anzeigestatus. 

V3: E ist proportional zu x+y, 
und zwar E = o-(x + y). 

a) Analyse im Gleichgewicht 

Im folgenden wird zunfichst der 
Fall betrachtet, dass alle Gr6ssen 
v o n d e r  Zeit unabh~ingig sind. 
Diese vereinfachende Vorausset- 
zung erlaubt es, handliche Rechen- 
formeln abzuleiten, die auch dann 
noch eine grobe Absch~itzung er- 
lauben, wenn die Gr/3ssen sich 
langsam ver~indern. 
Aus V1 folgt, dass es eine (vom 
Anzeigestatus unabhfingige) Kon- 
stante a gibt, so dass gilt: 

P = ax R = ay  (1) 

Da A = P + R ist, gilt also auch: 

A = a(x+y)  (la) 

Wegen der Konstanz yon x + y mils- 
sen Zu- und Abgang gleich sein, 
also I = E und folglich (s. V3): 

I = cr (x + y)  (2)  

Die Gleichheit von Zu- und Ab- 
gang muss auch far die bereits 
angezeigten Dk. gelten. Im Gleich- 
gewicht ist folglich 

ax = cry (4) 
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Aus den Gleichungen (1), (la), (4) 
und (2) folgt nun: 

(P/R) A = (x/y) a(x+y)  
= a(x+y)  
= I  

Man kann also den j~ihrlichen Zu- 
gang nach der folgenden Formel 
berechnen: 

I = P--- (P+R) (5) 
R 

An dieser Formel ist bemerkens- 
weft, dass zu ihrer Anwendung die 
Kenntnis yon a nicht erforderlich 
ist. Wit betrachten jetzt ein theo- 
retisches Beispiel, wo die gleiche 
Population yon Dk. einmal einer 
Polizeistrategie mit a = 0.1 und ein- 
real einer solchen mit a = 0.2 ausge- 
setzt ist. Die Population habe ein 
I yon 1200 und a = 0.2. Die Anzahl 
von Entziigen und Anzeigen pro 
Jahr ft~r jedes der beiden Szenarien 
ist aus Abb. 2 ersichtlich. 
Anwendungsbeispiel: Im Jahre 
1990 war in der Schweiz P=6150, 
R = 6702, A = 12936. (84 Anzeigen 
konnten nicht als Erst- oder Wie- 
derholungsanzeige eingeordnet 
werden). Demnach ergibt die 
Anwendung der Formel (5), dass 
fund 11900 Personen j~ihrlich den 
Drogenkonsum begonnen haben. 

b) Analyse der Veritnderungen 

Zwischen 1977 und 1985 ist die 
j~ihrliche Zahl der Anzeigen wegen 
Drogenkonsums stark angestiegen, 
ngmlich von 3616 auf 11304 (Fak- 
tot 3.1). Die Gesamtzahl der An- 
zeigen wegen Vergehen gegen das 
Bet~iubungsmittelgesetz ist im glei- 
chen Zeitraum weniger dramatisch 
angestiegen, von 5705 auf 15361 
(Faktor 2.7). Bei den Anzeigen 
wegen Konsums allein hatte der 
Anteil der Erstanzeigen 1981 einen 
H6chststand von 64 % erreicht und 
ist dann bis 1988 kontinuierlich 
zurtickgegangen. Seitdem pendelt 
er um einen Weft yon 47 %. Nach 
1985 haben die Anzeigen wegen 
Konsums zun/~chst urn 9% ab- 
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Abbildung 2. Erst- und Wiederholungsanzeigen in der gleichen Popula- 
tion von Dk. bei verschiedenen Anzeigeraten a. Die Formel (5) ergibt in 
beiden Fallen I= 1200. 
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Abbildung 3. Reale und berechnete Zahl der Anzeigen und Anteil (%) der 
Erstanzeigen. 

genommen, um dann bis auf toren oder welche Verbindung 
12936 im Jahre 1990 anzusteigen dieser Faktoren die beschriebenen 
(Abb. 3). Ver~inderungen am besten er- 
Im folgenden soll untersucht wer- kl~iren kann (zur Bezeichnung 
den, welcher der folgenden Fak- s.o.): 

145 



ii  ! �84 .... 

41: 143-149 
# 

1) Anstieg von a 
2) vermehrter Zugang I 
3) verlfingerte Drogenkarriere 

Was hier als c~ bezeichnet wird, ist 
seinerseits abh~ngig vom polizei- 
lichen Vorgehen und Personalein- 
satz, von den Kriterien, die ffir 
eine Anzeige erftillt sein miissen, 
und schliesslich vom Verhalten der 
Dk. Dass eine Intensivierung der 
polizeilichen Strategie erfolgt ist, 
wird vom Bundesamt for Statistik 
vermutet 1. Ktinzler glaubt einen 
vermehrten Zugang, insbesondere 
im Zusammenhang mit den Ztiri- 
cher Unruhen 1980, festgestellt zu 
haben 2. Die SFA bringt den fallen- 
den Anteil der Erstanzeigen mit 
der Erh6hung des Durchschnittsal- 
ters in Verbindung 3, wobei wohl an 
eine Ausdehnung der Drogen- 
karriere bei gleichbleibendem Ein- 
stiegsalter gedacht ist. Dies h~itte 
dann auch eine Zunahme der Prfi- 
valenz des Drogenkonsums zur 
Folge gehabt. 
Die Wirkung der drei Faktoren 
kann mit einem mathematischen 
Modell und entsprechenden Ein- 
stellungen der Modellparameter 
simuliert werden. Dieses Modell 
berechnet far jedes Jahr j eine Zahl 
von Anzeigen fi (j) und Erstanzei- 
gen ~(j), und vergleicht diese 
Ergebnisse mit den beobachteten 
Werten A (j) und P (j). Je kleiner 
das sog. chi-Quadrat 

j aO) 

[A(j) - a(j)] 2 

[P(j) - e(j)] e +X 
j e(J) 

ist, desto besser werden die Daten 
durch das Modell erkl~irt. 
Das Modell, dessen Flussdia- 
gramm in Abb. 1 enthalten ist, ist 
ein Gleichungssystem ftir die unbe- 
kannten, vonder Zeit t abhangigen 
Funktionen x, y, a und e. x und y 
haben die gleiche Bedeutung wie 
bisher, a (t) und e (t) sind die bis 
zum Zeitpunkt t kumulierten An- 

zeigen bzw. Erstanzeigen. Die 
durch das Modell berechneten 
j~ihrlichen Inzidenzen sind dann 
geben durch 

fi(j) = a ( j ) -  a ( j -1) ,  

und entsprechend ftir ~(j). Die 
Gleichungen, die auf der linken 
Seite die zeitliche Anderung der 
jeweiligen Funktionen enthalten, 
lauten: 

dx/dt -- I ( t ) -  [a(t) + a(t)] x (t) 
dy/dt = a (t) x (t) - a (t) y (t) 
da/dt = a(t) [x (t) +y (t)] 
de/dt = a(t) x(t) 

Da in diesen Gleichungen keine 
der Funktionen I, a und a konstant 
sein muss, kann bier die Dynamik 
einer Drogenszene unter ganz ver- 
schiedenen Hypothesen simuliert 
werden. Dies kann z.B. die Hypo- 
these I = const, sein, die im Falle 
einer konstanten Entzugsrate zu 
der oben erw~ihnten Hypothese 
der konstanten Pr~ivalenz N gleich- 
wertig ist. Im Hinblick auf die 
Zunahme der Anzeigen masste 
dann a variabel, und zwar mono- 
ton wachsend sein. Man kann aber 
auch Hypothesen fiber eine gleich- 
zeitige Zunahme yon a und I der 
Modellrechnung zugrunde legen. 
Dazu miassen die zeitabh~ingigen 
Funktionen I, a und gegebenen- 
falls a in geeigneter Weise para- 
metrisiert werden, z.B. durch die 
Exponentialfunktion flexp ((9 t) mit 
den Parametern fl und O. Diese 
Parameter miJssen dann direkt aus 
empirischen Daten oder durch ein 
mathematisches Optimierungsver- 
fahren, die maximum-likelihood- 
Methode gesch~itzt werden. Dabei 
werden den ffeien Parametern die- 
jenigen Werte zugeteilt, welche die 
Wahrscheinlichkeit, dass unter der 
angenommenen Hypothese der 
empirische Datensatz erzeugt wird, 
maximieren. Das Kriterium dafiar, 
welche Hypothese am Ende bevor- 
zngt wird, ist der Wert des chi-Qua- 
drat. Technische Einzelheiten die- 
ser Methode und eine Anwendung 
auf Aids-Daten sind von Bailey 
beschrieben worden 4. 

Die verschiedenen Hypothesen, 
die wir vergleichen wollen, sind 
abgeleitet yon einer Generalhypo- 
these HG, die lautet: 

HG: I ist Anfang 1980 um einen 
Betrag ZU angestiegen und Ende 
1981 um den gleichen Betrag 
zurtickgegangen. Unabhiingig da- 
von wuchs I ebenso wie a 10 Jahre 
lang exponentiell. Die Entzugsrate 
a, die zur Karrieredauer reziprok 
ist, hat sich m6glicherweise Anfang 
1981 ge~indert. 

Diese Hypothese kann verbal so 
formuliert werden: 

HG: Die Anzahl der Dk. hat da- 
durch zugenommen, dass der Zu- 
gang 10 Jahre lang exponentietl ge- 
wachsen und Anfang 1980 sprung- 
haft angestiegen ist. Die Fahndung 
der Polizei ist auch 10 Jahre lang 
immer effektiver geworden. Die 
Dauer der Drogenkarriere hat ich 
nicht oder nur in der Zeit 1980/ 
1981 veriindert. 

Ftir die mathematische Modell- 
rechnung wird die Generalhypo- 
these in der folgenden Weise para- 
metrisiert (Einheit der Zeit ist 1 
Jahr, t = 0 ist der 1.1.1977): 

I(t) = I0exp(glt ) fiir 0< t<3  
I(t) = ZU+I0exp(gi t )  f t i r3<t<5 
I(t) = I0exp(glt) far 5<t_<10 
a(t) = a0 exp(g2t) far 0<t<10 
I (t) und a(t) konstant far t >_ 10 
a(t) = a 0 for t < 4 
a(t) = a0-~t3 fur t>4  

Von den Parametern I0, ZU, gl, g2, 
~t3, s0 und o'0 wird nur I0, die Inzi- 
denzdichte Anfang 1977 direkt aus 
empirischen Daten gesch~itzt, und 
zwar mit der Formel (5) und den 
Anzeigedaten yon 1976. Ferner 
wird %=0.2 angenommen, was 
einer Karrieredauer von 5 Jahren 
entspricht. Es bleiben also bei der 
Generalhypothese noch 5 freie 
Parameter, ftir die geeignete Werte 
bestimmt werden mtissen: 

~1 die Wachstumsrate der Inzi- 
denzdichte I 
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g2 die Wachstumsrate der Anzei- 
gerate ~x 

ZU der Sprung der Inzidenzdichte 
Anfang 1980 und Ende 1981 

g3 das Inkrement der Entzugs- 
rate c~ 

a 0 der Wert von a Anfang 1977 

Von der Generalhypothese kann 
man zu spezielleren Hypothesen 
absteigen, indem man noch weitere 
Parameter bereits vor dem Einsatz 
der maximum-likelihood-Methode 
festlegt. Die Tabelle i zeigt ver- 
schiedene spezielle Hypothesen 
mit der Anzahl der freien Parame- 
ter np und dem nach Sch~itzung 
derselben resultierenden chi-Qua- 
drat. Bei H1, H2 und H3 ist ~1. 3 als 
freier Parameter ausgeschieden. 
H3 ergibt von allen Hypothesen 
mit 4 freien Parametern die beste 
Anpassung des Modells an die 
Daten. H3.1, H3.2 und H3.3 sind 
wiederum Spezialisierungen von 
H3, und zwar wird hier die Zahl 
der freien Parameter durch die 
Annahme gl= 0 bzw. ZU = 0 bzw. 
g2= 0 noch einmal reduziert. Unter 
den Hypothesen mit 3 freien Para- 
metern ist H3.3 mit weitem Ab- 
stand die beste, d.h. die Annahme 
einer verfinderlichen Anzeigerate 
kann nicht viel zur Erklfirung der 
Daten beitragen. 
Die Hypothese H3, die wir somit 
annehmen, beinhaltet sowohl eine 
Zunahme der Dk. als auch eine 
Steigerung der Anzeigerate. Die 
relativ gute Anpassung an die 
Daten geht aus Abb. 3 hervor. Die 
Dynamik der Drogenszene w~ire 
demnach aus der Uberlagerung 
eines allmfihlichen exponentiellen 
Anstiegs um jfihrlich 6% und 
einer sprunghaften einmaligen Er- 
hOhung des Zugangs in den Jahren 
1980/1981 entstanden (Abb. 4). 
Beztiglich der Dauer der Drogen- 
karriere wird eine Verl~ingerung 
yon 5 auf 7 Jahre angenommen. Da 
die Berechnungen auf Anzeigen 
wegen Konsums ohne Handel/ 
Schmuggel beruhen, diirften die 
Anzahl der Dk. hier durchweg um 
einiges unterschfitzt worden sein. 

Tabelle 1. Vergleich der Hypothesen; *np = Anzahl der freien Parameter. 
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Abbi ldung 4. Berechnete Inzidenz und Pr~valenz des Drogenkonsums in 
der Schweiz 1977- 1990. 

Diskussion 

Eine Durchsicht der k~irglichen 
Literatur zur quantitativen Dro- 
genepidemiologie hat ergeben, dass 
der hier beschrittene Weg, den 
zeitlichen Trend des Drogenkon- 
sums zu analysieren, neu zu sein 
scheint s. In den frtihen 70er Jahren 
gab es in den USA erfolgverspre- 
chende Ans~itze, die jedoch spater 
in Vergessenheit gerieten. Ledig- 
lich die Auswertung yon Behand- 
lungsanfragen bei drogenthera- 
peutischen Einrichtungen, die in 

den USA bereits 1973 oder frtiher 
angewendet wurde 6, kommt heute 
auch in der Schweiz zum Einsatz. 
Diese Methode hat die Nachteile, 
dass die Einrichtungen mit zu- 
s~itzlicher Arbeit belastet werden 
und dass die Zahl der Einstiege 
erst Jahre sp~iter auf die Zahl 
der Behandlungsanfragen einwirkt. 
Die neue Methode, lediglich poli- 
zeiliche Anzeigedaten mit einem 
mathematischen Modell auszuwer- 
ten, erfordert hingegen keine zu- 
s~itzliche Datenerhebung und ftihrt 
zu einer Schfitzung der aktuellen 
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Inzidenz des Drogenkonsums, so- 
bald die Daten verftigbar sind. 
Die hier vorgelegten Resultate 
stehen in Widerspruch zu Be- 
hauptungen, die im Anschluss an 
eine gemeinsame Pressekonferenz 
des Bundesamtes far Gesund- 
heitswesen (BAG) und des Bun- 
desamtes ftir Statistik (BFS) im 
November 1994 in verschiedenen 
Medien der Schweiz aufgestellt 
worden sind. Der Wortlaut der 
gedruckten Pressemitteilung des 
BFS ist allerdings nicht prfizis 
genug, um Fehldeutungen vor- 
zubeugen 7. Dort heisst es auf 
Seite 4 u. a.: 
,,Allgemein ist in der Schweiz hfiu- 
fig von einer Zunahme bzw. sogar 
einer drastischen Steigerung des 
Drogenkonsums die Rede. Wie ein 
Vergleich repr~isentativer Stichpro- 
ben aus den letzten 15 Jahren zeigt, 
lfisst sich dieser Anstieg in Bev61- 
kerungsuntersuchungen nicht bele- 
gen. Im Gegenteil zeigt sich eine 
erstaunliche Stabilit~it hinsichtlich 
des zumindest einmaligen Dro- 
genkonsums im Leben (Lebens- 
zeitprfivalenz) yon Cannabis sowie 
von Opiaten und Kokain. Beim 
Cannabiskonsum 1/~sst sich in den 
letzten drei Jahren sogar eine 
eher rtickl/~ufige Tendenz bei den 
Lebenszeitprfivalenzen konstatie- 
ren." 
Die vom Verfasser im Zitat hervor- 
gehobene Wendung ,,im Gegen- 
teil" soll anscheinend suggerieren, 
dass die im ersten Satz angespro- 
chene Meinung, wonach der Dro- 
genkonsum drastisch gestiegen sei, 
durch die darauf folgenden S/~tze 
widerlegt wird. Dieser Schluss 
wfire logisch, wenn zwischen der 
Lebenszeitpr~ivalenz und der Prfi- 
valenz des regelm~issigen Drogen- 
konsums eine positive Korrelation 
besttinde. Eine solche Korrelation 
ist aber bisher nicht nachgewiesen 
worden und ist auch unwahrschein- 
lich. Wer also einen Beitrag zur 
,,Verminderung der Drogenproble- 
me" leisten will, muss vom regel- 
m/~ssigen und nicht vom einmali- 
gen Drogenkonsum reden. 

Das obige Zitat ftihrt uns aber auf 
die Frage: Gibt es schon brauchba- 
re Ergebnisse aus Bev61kerungs- 
untersuchungen zum regelmfissi- 
gen Konsum illegaler Drogen? Das 
BFS nennt nur die einzige derarti- 
ge Untersuchung, und zwar die 
Schweizerische Gesundheitsbefra- 
gung 1992/1993 (SGB). Somit lfisst 
sich in der Tat der Anstieg des 
Drogenkonsums seit 1980 nicht 
mit BevOlkerungsuntersuchungen 
belegen, weil es solche Untersu- 
chungen vor 1992 nicht gegeben 
hat. 
Die Datenbasis der Bundesanwalt- 
schaft ist zur Zeit die vollstfindigste 
und, wie es scheint, auch die einzi- 
ge Datensammlung in der Schweiz, 
in der Daten zum Drogenkonsum 
tiber viele Jahre hinweg kontinu- 
ierlich dokumentiert sind. Es ist 
zwar richtig, dass ein direkter 
Schluss yon der Zahl der Anzeigen 
auf die Zahl der Dk. nicht mOglich 
ist. Wie hier gezeigt worden ist, 
kann jedoch die Abhfingigkeit 
dieser Daten v o n d e r  Praxis der 
Polizei durch eine indirekte Schluss- 
weise - mit Hilfe eines mathemati- 
schen Modells und der Unterschei- 
dung von Erstanzeige und Rtickfall 

- eliminiert werden. 
Ein Einwand gegen diese Metho- 
de, der nicht tibergangen werden 
darf, betrifft jene sozial gut inte- 
grierten Dk., die sich selten oder 
nie dem Risiko einer Anzeige 
aussetzen mtissen (population 
cachde). Um diese Gruppe zahlen- 
m/issig abzusch~itzen, sind Un- 
tersuchungen mit anderen Metho- 
den als der hier vorgeschlagenen 
n6tig. Es besteht jedoch kein 
Grund zu der Annahme, dass das 
Resultat dieser Arbeit, wonach die 
Zahl der Dk. seit 1977 stark ange- 
stiegen ist, revidiert werden muss. 
Die genannten Einwfinde mtissen 
im tibrigen auch dann erhoben 
werden, wenn die polizeilichen 
Anzeigen dazu dienen sollen, 
Aussagen aber die Verteilung des 
Drogenkonsums auf die Ge- 
schlechter, die Altersgruppen und 
auf konsumierte Substanzen zu 

belegen. Es ist nicht einzusehen, 
warum das BFS einerseits den 
Anstieg der Verzeigungen als 
bedeutungslos abtut, und anderer- 
seits die folgenden Tatsachen als 
besonders wichtig hervorhebt: 
,,Das Durchschnittsalter der Ver- 
zeigten und der verurteilten Per- 
sonen ist seit den siebziger Jahren 
kontinuierlich angestiegen ... Die 
Zahl der Verzeigungen yon Per- 
sonen unter 18 Jahren hat sich seit 
Beginn der achtziger Jahre kaum 
verfindert... ''s. Beides kann ja 
durch eine gefinderte Verfahrens- 
weise der Polizei- und Justizorgane 
bedingt sein. 
Das hier verwendete Modell, das 
nur zwei Kompartimente hat, je 
eines ft~r angezeigte und noch 
nicht angezeigte Personen, kann 
ohne grunds~itzliche Schwierigkei- 
ten ausgedehnt werden zu einem 
Modell mit 2n Kompartimenten 
ftir n Altersgruppen, oder mit 4n 
Kompartimenten ftir n Altersgrup- 
pen und 2 Stufen des Drogenkon- 
sums (z.B. weiche/harte Drogen). 
Uber ein Modell mit 4 Komparti- 
menten und eine Formel ftir die 
Inzidenz des Konsums harter Dro- 
gen, die zu der Formel (5) analog 
ist, wird in 9 berichtet. Eine Erwei- 
terung des dynamischen Modells 
zu einem Modell mit verschiede- 
hen Altersgruppen ist geplant. 
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