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1. Fragestellungen

Zur Beurteilung der gesundheitsschidigen-

den Wirkungen der Luftverunreinigungen sind
m8glichst genaue Kenntnisse iiber deren Zusam-
mensetzung und Konzentrationen nicht nur im
unmittelbaren Bereich der Quellen, sondern
auch an den Wohn~ und Arbeitsorten notwendig.
In bisherigen Untersuchungen erfolgten Messun-
gen der Immissionen in den meisten Fédllen le-
diglich in der N&he der Fahrbahn. Die theore-
tische Berechnung der Ausbreitung und Verdiin-
nung der Autoabgase ist sehr problematisch,
weil der Motorfahrzeugverkehr eine nur ungenau
erfassbare Quelle ist; die Verkehrsfrequenz
und die Fahrweise sowie bauliche und meteoro-
logische Faktoren verursachen starke Schwan-
kungen. Vermehrte Kenntnisse {iber das Ausmass
der Luftverunreinigung in der Umgebung von
Strassen sind jedoch zur Beurteilung der Be-
lastung der Bev8lkerung notwendig wie auch fiir
die Planung von Bebauungen im Nahbereich von
Strassen.

Im Rahmen eines vom Schweizerischen Natio-
nalfonds unterstiitzten Projektes wurden beili
einer Autobahn und stark frequentierten Stras-
sen mit unterschiedlicher Bebauung Untersu-
chungen iiber die rdumliche Verteilung von Mo-
torfahrzeugabgasen durchgefilhrt. Der vorliegen-
de Bericht gibt eine Uebersicht iiber die er-
sten Auswertungen der Messreihen, die im Som-
mer 1975 erfolgten.

2. Methode und Ergebnisse

Flir die Luftprobenahmen wurden Kunststoff-
sicke verwendet, so dass gleichzeitig immer
mehrere Probenahmen an verschiedenen Messstel-
len vorgenommen werden konnten. Bei der Ueber-
priifung verschiedener Sackmaterialien ergaben
gesamthaft die Sicke aus Teflon die geringsten
Abweichungen beim Vergleich mit den Direktana-
lysen und bei Analysen bis zu zwel Stunden nach
der Probenahme. Zur Analyse der in Sicken ge-
sammelten Luftproben wurden folgende Methoden
verwendet: fiir Kohlenmonoxid und Schwefeldio-
xid Coulometrie, fiir die Stickoxide (NO und
NO2} Chemilumineszenz, filr Formaldehyd, Chromo-
tropsiure und fiir die Nicht-Methan-Kohlenwas-
serstoffe Flammenionisation.

Die Probenahmen von jeweils 30 Minuten Dau-
er erfolgten immer gleichzeitig an 8 - 10 Mess-
stellen bis in Entfernungen vom 80 m von der
Fahrbahn. Das Vorgehen bei den Probenahmen und
bei den anschliessenden Analysen im Messwagen
sowie die Ergebnisse der methodischen Unter-
suchungen sind an anderer Stelle beschrieben
(1.

Die Abbildungen 1 und 2 geben eine Ueber-
sicht {iber die Messungen in stddtischen Ver-
h#ltnissen. Daraus geht hervor, dass bei lok-
kerer Bebauung die Konzentrationen gesamthaft
niedrigerer waren als bei enger Bebauung
(Strassenschlucht). Ferner kann man festhalten,
dass die Konzentrationen mit zunehmender Ent-
fernung rasch abnahmen. Die an den Fahrbahnen
gemessenen Werte - insbesondere in der Stras-
senschlucht - sind als ziemlich hoch zu beur-
teilen: Wie friithere Messungen bei vergleich-
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baren Verkehrsfrequenzen und Bebauungen ge-
zeigt haben, werden bei den ermittelten Halb-
stundenwerten 8-Stunden- und 24-Stundenmittel-
werte erreicht, die lber den US- und VDI-
Grenzwerten liegen.

aAbbildung 1

DURCHGANGSSTRASSE A, LOCKERE BEBAUUNG.
Durchschnittswerte von 27 gleichzeitigen Pro-
benahmen von jeweils 30 Minuten Dauer. Ver-
kehrsfrequenz auf den 4 Fahrbahnen: 21.8
Fahrzeuge/Minute (fliissiger Verkehr)
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3. Weitere Untersuchungen

Die Messungen an der Autobahn, an den bei-
den verkehrsreichen Strassen sowie im Wohn-
quartier wurden in den Wintermonaten wieder-
holt. Die Werte fiir CO, NO und SO; lagen ge-
samthaft etwas hoher, fir CH,O etwas niedri-
ger; in der rdumlichen Verteilung ergaben
sich jedoch keine wesentlichen Unterschiede.
Ziel der weiteren Auswertungen sind Aussagen
iiber das Verhalten und die Ausbreitung der Au-
toabgase im Nahbereich von Strassen in Abhén-
gigkeit von der Bebauung, der Verkehrsfrequenz
sowie der atmosphdrischen Verhdltnisse. .

Vor Beginn der Messreihen wurden die An-
wohner der Strassen, bei welchen Probenahmen
erfolgten, iliber Beldstigungen durch Luftverun-
reinigungen und den Lirm befragt. Die Fragen
tiber Stdrungen durch Verkehrsldrm und Abgase
sowie die allgemeine Beurteilung der Wohnum-
gebung ergaben bei den ersten Auswertungen ge-
samthaft deutliche Unterschiede zwischen den
vom Motorfahrzeugverkehr verschieden stark be-
lasteten Quartieren. Mit dieser Befragung soll
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ein Mass fiir die gesamthaft durch den Motor-
fahrzeugverkehr verursachten Stdrwirkungen ge-
funden werden.

Abbildung 2

DURCHGANGSSTRASSE B, ENGE BEBAUUNG (STRASSEN~
SCHLUCHT) . Durchschnittswerte von 28 gleich~
zeitigen Probenahmen von jeweils 30 Minuten
Dauer. Verkehrsfrequenz auf den 2 Fahrbahnen:
20.8 Fahrzeuge/Minute (hdufig stockender Ver-
kehr)
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Résumé

Pollution atmosphérique aux environs des
routes

Les échantillons d'air recueillis dans des
sacs en mati@re synthétique, furent prélevés a
diverses stations d'analyse dans les environs
immédiats des routes. La comparaison des ana-
lyses sur place avec les analyses deux heures
aprés le préld&vement montrérent que les sacs
en Teflon causaient les moindres différences
des résultats. Pour l'analyse des é&chantillons
d'air des sacs, les méthodes suivantes furent
utilisées: coulométrie pour le CO et le SOz,

chimiluminescence pour le NO/NO,, acide chromo-

tropique pour la CHy0 et ionisation de flamme
pour les hydrocarbures. Les mesures des dif-

férents composés furent effectuées 3 proximité
d'une autoroute et de rues dans des quartiers
d'habitation et commerciaux. Les &chantillons

prélevés simultanément jusqu'd 80 m de distance

de la chaussée montrérent une nette dépendance

des résultats de l'intensité du trafic, du
terrain bati et des conditions météorologi~-
ques. Une enquéte parmi les riverains des
routes au sujet de sensations de désagrément
par la pollution atmosphérigue et le bruit
révéla des différences marguées entre les
quartiers 3 trafic routier Hifférent.

Summary
Air pollution in the neighbourhood of
streets

Air samples were collected in plastic bags
simultaneously at various measuring points in
the close range of streets. When examining
the various bag materials, Teflon bags showed
the smallest deviations in direct analyses
and in analyses of up to two hours after the
drawing of samples. The following methods
were used for the analysis of the air samples
collected in the bags: coulometry for CO and
803, chemiluminescence for NO/NO2, chromo-
tropic acid for CH30 and flame ionization for
hydrocarbons. The various components were
measured close to a highway and near streets
in residential and business areas. The simul-
taneously drawn samples showed a marked de~
pendence on traffic frequency, type of built-
up area along the streets as well as meteo-~
rological conditions. An opinion survey among
adjacent residents on annoyance caused by air
pollution and noise resulted in distinct dif-
ferences between the sections with different
traffic intensity.
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