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i. Introduction 

L'am~nagement du territoire et notamment la plan~fi- 
c~tlon urbaine n~cessitent la manipulation d'un tr~s 

grand volume d'informations g4ographiques telles que i' 

~tat du patrimoine immobilier, la localisation des zo- 
nes de construction, la localisation des habitants selon 
un grand nombre de param~tres socio-~conomiques (~ge, 

sexe, emplois,etc..). Ces diff~rents besoins ont amends 
plusieurs services de l'administration genevoise, sous 
l'impulsion de la direction de l'am~nagement du terri- 
toire, ~ d~velopper un fichier dit d'organisation g~o- 

graphique (FOG). Parall~lement, un syst~me de cartogra- 

phie par ordlnateur a 4t~ r~alis~ par les Etats de Gen~ 
ve et Vaud afin de pouvoir visualiser rapidement la dis 
tribution g~ographique d'une variable ou d'une combinai- 
son de variables. 

Le but de cette communication est double : 

a. d~crire l'instrument de travail et mettre en ~vi- 
dence l'int~r~t qu'il peut presenter en ~pid~miologie, 
notamment lorsque l'on tente de mettre en relation la 

morbidit~ avec certaines variables de l'environnement 
comne la pollution atmosph~rique en tenant compte d'au- 

tres facteurs d4mographiques ou socio-4conomiques : den- 
sit~ de la population ou appartenance sociale, etc.. 

b. presenter comme exemple d'application l'~tablis- 

sement d'une cartographle des ~missions polluantes sur 
le territoire du canton de Gen~ve, ainsi que la r~parti- 

tion des d~bits explratoires de pointe (PFR) d'un ~chan- 

tillon de la population. Comparer ces deux distributions 
!a lumi~re d'une troisi~me, celle de l'&ge des pro- 

bants. 

2. Le fichier d'or~anisation gdographiqu~ 

La surface du canton a ~t~ d~compos~e en Carr4s-Uni- 
t~s-de-Base (CUB) de i00 m~tres de cOt~s (i ha). Chaque 

CUB est rep~r~ au moyen des coordonn4es topographiques 
f~d~rales (Berne = 600 - 200). Ce quadrillage original 

a ~t~ l~g~rement d~form~ en suivant le contour des cons ~ 
tructions afin qu'il plaque au domaine b&ti (fig. i). 
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Notons que le choix d'une unit~ aussi petite que l'hec- 

tare laisse des possibilit~s de regroupement quasiment 

infinies. Toutes les constructions ont ~t~ recens4es et 
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attributes & u n  OU plusieurs CUB selon des r~gles bien 

d~finies. Ii a ~t~ ~tabli ainsi un r~pertoire des immeu 
bles du canton en fonction de leur adresse (rue et num~- 

ro) que l'on peut trier selon diff~rentes unlt4s g~ogra- 

phiques : commune politique, CUB, arrondissement ~lecto- 
ral, secteur postal, etco. 

3. Les programmes d ecartographie par ordinateur 

II s'agit d'un ensemble de programmes permettant de 
relever des contours g~ographiques au moyen d'une table 

de digitalisation et de reprodulre sur une imprimante, 

par superposition de caract~res, des zones plus ou moins 

sombres en fonction de la valeur de la variable & repre- 

senter. Pour l'agglom~ration genevoise, un sous-ensemble 
de ses programmes permet de representer directement des 
variables d~finies selon les coordonn~es du fichier d' 
organisation g4ographique. 

4. Cartographie des installations de chauffa@e 

A Gen~ve, pour des raisons de protection contre i' 
incendie, is service de s4curit~-salubrit4 tient & jour 

la liste des 27.000 installations de chauffage du canton 
Pour chacune d'ellesl nous avons relev~ entre autres, la 

puissance install~e, le type de combustible et le genre 

d'utilisation : chauffage, eau chaude ou mixte° Ces in- 
formations fusionn~es avec eelles du fichier d'organisa- 
tion g4ographique nous ont permis d'~tablir la carte 
des puissances install~es (fig. 2). 

FIGURE 2.- 
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En pond~rant ces valeurs au moyen de la temp@rature et 

en connaissant la teneur moyenne en soufre du combusti- 

ble utills~, nous pouvons estimer assez pr~cis~ment les 
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4missions polluantes : SO 2 et suies. A l'aide des formu 

les de diffusions atmosph~riques, nous pourrons ~ l'ave 

nit 4tablir une carte des immissions qui, quoique plus 

nuanc4e, sera assez proche de celle-ci. 

5. Exemple d'application dans le cadre d'une ~tude 
~id~mioloqique 

Tout au long des diff~rentes ~tapes de notre ~tude 

~pid4miologique sur la bronchite chronique dans la popu 

lation active (d~crite par ailleurs) nous avons accumu- 

i~ un tr~s important materiel num~rique que nous utili- 

serons & titre d'exemple dans ce travail. Pour chaque 

probant domicili~ dans l'agglom~ration urbaine, nous a- 

vons codifi4 son domicile et fusionn4 toute l'informa- 

tion le concernant avec celle du FOG. On a pu ainsi ~ta 

blir d'une part la r~partition par ~ge de la population 

examinee (fig. 3) et d'autre part la distribution du d~ 

bit expiratoire de pointe moyen (PFR)(fig. 4). Notons 

que sur cette derni~re carte, la s~miologie a ~t~ inver 

s~e (les PFR les plus faibles sont repr4sent~s par les 

signes les plus sombres) afin de faciliter la comparai- 

son avec la carte de la population 

FI~JRES 3.- et 4.- AGGLOME~EATION GENEVOISE 
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On a ensuite d41imit4 sur la carte des ~missions deux 

zones de niveau contrast~ que nous avons report~es sur 

les cartes repr~sentant respectivement les distributions 

de l'~ge et du PFR dans la population examinee puis nous 

avons calcul4 pour chacune des zones !es fr~quences re- 

latives des diff~rents signes (fig. 5). En comparant les 
deux distributions, on constate qu'elles ne sont pas in 

d@pendantes. Les individus qui habitent la zone la plus 

pollute ont certes un PFR moins bon, mais sont aussi 

plus ~g~s. On pourrait appliquer le m~me raisonnement 

en consid~rant d'autres variables comme la consommation 

de tabac ou la cat~gorie socio-4conomique ) on constate 

rait ainsi qu'~tant donn4 le grand nombre de param~tres 

en interaction, l'~tude de la relation bronchite chroni 

que -pollution atmosph~rique ne peut pas ~tre r4duite 

une comparaison de prevalence entre diff~rentes zones, 

mais requiert la mise en oeuvre de m~thodes statistiques 

Figure 5.- 
FREQUENCES RELATIVES I zone plus pollu4e 

zone moins poll4e 

plus sophistiqu~es. Nous ne discuterons toutefois pas 

des r~sultats dans le cadre de cette communication qui 

a un caract~re purement m6thodologique. 

6. Conclusion 

L'approche d'un probl~me ~pid~miologique telle qu' 

elle a ~t4 pr~sent~e n'a pas pour objectif d'~viter i' 

emploi de techniques statistiques plus ~labor~es , mais 

bien de permettre de se faire une id4e pr41iminaire de 

la distribution sur un territoire des variables ~tudi@es 

On peut, par exemple, comparer les diff~rentes cartes 6- 

tablies pour une population d'enqu~te avec celle de la 

population totale afin de s'assurer de la repr~sentativi 

t~ de l'~chantillon choisi. On peut aussi, comme nous l' 

avons montr~ plus haut, ~tudier l'interd~pendance entre 

les variables. L'unit~ de surface choisie (i ha) permet 

d'envisager de nombreuses possibilit~s de regroupement 

des donn~es et une grande souplesse dans la d~limitation 
des zones ~tudi~es. 

Zugsamenfgssun~.- 

Veranschaulichungsmethode f~r die Verteilung von 
Variablen in der Umgebung yon Genf 

Mittels eines 10.000 m2 - Netzes der Genfer Umgebung 

wird eine Computer-Kartographie f~r die geographische 

Verteilung von Ver~nderlichen wie, z.B., Bev61kerungsdi- 

chte oder einzelne Luftschmutzstoffe beschrieben. Eine 

Anwendung an epidemiologische Angaben betreffend Alter 

und Atmungsfunktion ist angefChhrt. 

Summary.- 

Methods of visual representation for the distribu- 

tion of variables in the Geneva area 

Using a i0.000 square meter partition of the Geneva 

area, a computer mapping was developped for the geogra- 

phical distribution of variables such as population den- 

sity or pollutants emissions. An example is given in 

which the method is applied to epidemiological date (age 

and respiratory performance of a population sample). 

Bibliographie: A disposition chez !'auteur 

Adresse de l'auteur : 

DANIEL RAMACIOTTI, Institut de m4decine sociale et 

preventive, Unit~ de m~decine du travail, 20 quai Ernest 
Ansermet, CH - 1205 GENEVE.- 


