Sozial- und Priventivmedizin Médecine sociale et préventive

21, 91-96 (1976)

Klima und Luftverschmutzung

R. Maurer

Geographisches Institut der Universitat Bern, Abt. Regionalkliimatologie.

Beziehungen zwischen Klima und Luftverschmut-
zung

Klima und Luftverschmutzung sind eng miteinan-
der verkoppelt. Einerseits fihren die jahrlichen Bela-
stungen der Erdatmosphére mit Tausenden von Ton-
nen Luftschadstoffen (Gas, Dampfe, Aerosole, Russ,
Staub) zu Kiimaveranderungen, die zurzeit in ihrer glo-
balen Auswirkung zum Teil erst erahnt werden kén-
nen, regional und lokal aber bereits mancherorts fir
Flora, Fauna und Menschen schédliche Ausmasse er-
reicht haben. Andrerseits bestimmen Klimaelemente
wie etwa Winde, Temperaturschichtung und Nieder-
schiag weitgehend Prozesse der Verdinnung, des
Transportes und der Verteilung der Luftfremdstoffe in
den Luftmassen der Atmosphare.

1. Klimaverénderung durch Luftverschmutzung
1.1. Globale Belastungen

Die durch Energieproduktion, Industrie, Verkehr,
Hausbrand und allerlei Prozesse moderner Technolo-
gien taglich in gewaltigen Mengen in die Atmosphére
ausgestossenen Luftfremdstoffe belasten die boden-
nahen Luftmassen heute derart, dass die Folgen die-
ser Eingriffe weltweit Gegenstand umfassender Unter-
suchungen biiden und alie Uberiegungen fiir zukiini-
tige Energieversorgungskonzeptionen in grossem
Masse besinflussen.

Die moglichen Konsequenzen weiterer Belastun-
gen dieser Art in noch beschleunigtem Masse sind be-
kannt:

«Treibhauseffekt»: Verminderung der Durchiéssig-
keit der von der Erde ausgehenden Warmestrahlung —
Temperaturanstieg in den bodennahen Luftschichten —
globale Erwadrmung.

«Tribungseffeki»: Absorption der einfallenden
Sonnenstrahiung durch Staubtrilbbung in der hdheren
Atmosphére — Absinken der Temperatur in den boden-
nahen Luftschichten — globale Abkiihiung.

«Verschmutzungseffekt»: Zunehmende Verschmut-
zung der Eismassenoberfldchen (Arktis, Antarktis,
Hochgebirge} — Beschleunigtes Abschmeizen der Eis-
massen - Verdnderte Rickstrahlungsverhaltnisse auf
der Erdoberflache {mehr Wasserflaiche und weniger
Eisflache) — Temperaturanstieg — globale Erwarmung.

Dass globale Klimabeeinflussungen dieser Art
heute eingeleitet sind, wird von der Wissenschaft nicht
mehr bezweifelt. Welche Effekie aber U(berwiegen
werden, ob es schon in naher Zukunft zu einer globa-
len Erwarmung mit rascher Ausbreitung der Wiisten-
gebiete oder aber zu einer Abkiihlung mit Zunahme
der Vereisung kommen wird, ist noch ungewiss. Man
glaubt aber mit Sicherheit zu wissen, dass bereits sehr
geringfiigige Verschiebungen der globalen Tempera-
turverhéltnisse derart schwerwiegende Verdnderungen
auslosen konnten.

Die Luftverunreinigung in Grossstiadten und In-
dustriezonen kann 2zu lokal einschneidenden
Klimaverdnderungen fiihren. In dieser Arbeit wird
die gegenseitige Beeinflussung von Kilima und
Luftverunreinigung analysiert und anhand des Bei-
spiels der Region Bern illustriert, wie klimatische
Faktoren bei der Regionalplanung beriicksichtigt
werden miissen.

1.2. Regionale Belastungen

Die Ballung von Grossemittenten in Grossstiddten
und Industriezonen kann zu lokal einschneidenden
Klimaverénderungen flihren. Bekannt sind die durch
Verbrennungsprozesse verursachten Smog-Erschei-
nungen mit weitgehender Abschirmung der Sonnen-
einstrahlung etwa in Kalifornien (Los Angeles) oder in
der nordwestlichen Po-Ebene (Industrieraum Mailand-
Turin).

Diese Triibungen fihren zur Verminderung des
thermischen Luftmassenaustausches, was zu hohen
Schadstoftkonzentrationen mit zahlreichen Folgeer-
scheinungen in Bodennéhe flhrt.

Die Belastung der Luftmassen {iber bebautem Ge-
biet durch Wérme, Gase und Staubpartikel kann neben
der Beeinflussung des Strahlungshaushaites aber
auch Veranderungen im Niederschlagsgeschehen be-
wirken. Uber nordamerikanischen Stadten konnten
folgende Beeinflussungen gegeniber dem Umiand
festgestellt werden [1]:

Zunahme der Gesamtniederschlags-

menge um 5-10%
Zunahme der Tage mit weniger als

5 mm Niederschlag um 10%s
Zunahme des Schneefalles um 5%,

Schirmer [4] wies kirzlich in einem Vortrag in
Bern darauf hin, dass mehrere «Niederschlagsstras-
sen», die sich mehr als 100 km weit (iber Deutschland
verfolgen lassen, ihren Ausgangspunkt Uber westdeut-
schen Industriestadten haben.

Untersuchungen {ber das Niederschlagsgesche-
hen in der Region Bern deuten Beeinflussungen des
Niederschlagsgeschehens selbst durch relativ gering-
méachtige Uberbauungen wie die Stadt Bern an [3].
Bereits mehrmals konnten durch Abgasschwaden des
stadtischen Fernheizwerkes und der Kehrichtverbren-
nungsanlage hervorgerufene Nieselregen und leichte
Schneefalle in den Quartieren im Norden und Nord-
westen der Stadt Bern beobachtet werden.

2. Klimaelemente steuern Verdiinnung und Ver-
teilung der Luftschadstoffe

Die von Schadstoffquelien ausgehenden Luftbe-
lastungen (Emissionen) werden durch Klimaelemente
auf die ndhere oder weitere Umgebung verteilt (Trans-
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Klimaelemente wie Wind, Temperaturschichtung und Niederschlag
sorgen fir die Verdiinnung und Verteilung der Schadstoffemis-
sionen.

mission) und gelangen dort zur Ablagerung (Immis-
sion) (vgl. Fig. 1). Wichtigste Transmissionselemente
sind dabei die Winde, grossen Einfluss auf die Schad-
stoff-Immissionskonzentrationen hat die Temperatur-
schichtung der bodennahen Luftmassen (besonders
bei Inversionsschichtung).

2.1. Bedeutung der Ventilation

Die stratosphérischen Austauschstrémungen ver-
mogen durch ihre grosse Geschwindigkeit in der Hohe
Staubpartikel, Russteile und Gasschwaden ({iber
grosse Distanzen zu verfrachten. Zahlreiche Beispiele
derart interkontinentaler Verfrachtungen sind heute
bekannt. So wurden etwa radioaktiv belastete Staub-
wolken verschiedener Atomexplosionen durch die
Zirkulationsstromungen der unteren Stratosphére
mehrmals um den Erdball verfrachtet. Bei heftiger
Hoéhensudstromung erreichen feinste Staubteile aus
saharischen Sandstirmen unsere Alpen und werden
als Ablagerung auf unseren Gletschern gefunden.
Russteilchen der gewaltigen Wald- und Steppenbrande
siidwestlich von Moskau im Sommer 1973 wurden
durch heftige Westwinde bis nach Sibirien verschieppt.
Durch den Einfluss von Schadgasen aus den nord-
westeuropaischen Industriegebieten kommt es in siid-
skandinavischen Binnengewaéassern zur Verschiebung
des Sauregehaltes.

Hoéhenstromungen verfrachten Schadstoffe (ber
riesige Distanzen und fuhren dabei zu starken Ver-
dinnungen. Dadurch sind derart weithertransportierte
Immissionen kurzfristig kaum schéadlich. Die lufthygie-
nische Bedeutung dieser Verfrachtungen liegt wohi
eher darin, dass sie uns bewusst machi, wie sehr
das Anliegen der Luftreinhaltung ein Problem ist, das
in seiner Auswirkung alle und nicht nur den Verursa-
cher trifft.

Bodennahe Windstrémungen aber mit regelmés-
sigen, kanalisierten, schwachen Luftmassenverschie-
bungen kénnen zu lokal erheblichen Belastungen fih-
ren. Die Kenntnisse derartiger Ventilationsmechanis-
men sollten daher in der Raumplanung und bei der
Standortwahl sowoh! von Grossemittenten, wie auch
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Figur 2
Windrose der MZA Station Bern: Hauptwinde sind Bise, Westwind
und Aaretalwind.

bei der Planung von Wohn- und Erholungsgebieten
vermehrt Beachtung finden.

An einem Beispiel aus der Region Bern sei diese
Problematik ndaher dargestelit.

2.1.1. Ventilationsprobleme in der Stadtregion
Bern

Das Berner Becken wird durch die Gelandeein-
schnitte im Nordosten (Senke von Zollikofen-Moos-
seedorf), im Westen (Riedbachsenke und Wohlensee-
graben) wie auch im Sidosten (Aaretal) durchliiftet.
Die sich bis 500 m Uber das tiefste Stadtniveau erhe-
benden Hohenziige des Frienisberg, Bantiger und Gur-
ten-Uimizberg schirmen bestimmte Windstromungen
ab. So zeigt denn die Windrose der MZA Station Bern
(Fig. 2) als Hauptwindherkunftsrichtungen Nordost,
West und Siidost. Eine differenzierte Untersuchung hat
nun ergeben, dass Nordostwind und Westwind durch-
aus der im Mittelland Gblichen Gradientwindstrémung
parallel zum Alpenhauptkamm entspricht. Die Siidost-
komponente dagegen darf nicht nur dem Fohneinfluss
zugeschrieben werden. Vielmehr wirkt hier ein Berg-
Talwind-System, das den Raum der Stadt Bern regel-
massig mit Frischluft aus dem Alpenraum versorgt.
Der Vergleich der Windrosen mehrerer Tagesstunden
(Fig. 3) zeigt, dass dieser Studostwind Gber alle Jahres-
zeiten hinweg einem Tagesgang unterworfen ist (Berg-
wind in der Nacht und am frihen Vormittag, Talwind
am Nachmitiag). :

Die meist mit Windstarken von lber 2 m/s einfal-
lenden West- und Nordostwinde tragen mit zur Reini-
gung der Stadtiuft bei. Belastete Luftmassen werden
aus dem Stadtraum wegverfrachtet und iber dem um-
liegenden Gebiet stark verdiinnt.

Den aus dem Alpenraum abfliessenden Kaltluft-
massen mit Windstarken von meist weniger als 1 m/s
kommt eine andere Bedeutung zu. Die reinigende Wir-
kung der bodennah fliessenden Kaltluft ist gering. Da-
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Figur 3

Windrose der MZA Station Bern zu bestimmten Tagesstunden Gber
alle Jahreszeiten ~ die Siidostkomponente (Aaretalwind) ist deut-
lich einem Tagesgang unterworfen.

gegen beeinflusst die regelmassige Zufuhr wenig be-
lasteter Frischluft die Qualitat der Stadtluft (iber Bern
sehr positiv.

2.1.2. Planerische Konsequenzen

Was gilt es aus diesen Kenntnissen der Ventila-
tionsverhélinisse flr die Planung abzuleiten?

Die reinigende Wirkung der relativ kraftigen Gra-
dientwinde solite moglichst erhalten bleiben. Die wich-
tigsten Ventilationsrinnen im Westen und Nordosten
der Stadt missten daher moglichst offen gehalten
werden.

Durch massive Hochhausiiberbauungen gerade
im Westen Berns werden nun diese Windkanéle immer
mehr verbaut und die Strémungsverhaltnisse dadurch
nachteilig beeinflusst. Die Transportkraft der Winde
wird durch Erhéhung der Bodenrauhigkeit herabge-
setzt. Tieflagen im Stadtzentrum werden dadurch nur
noch ungenugend durchiiftet. Die Ventilation in der
orographischen Beckenlandschaft der Region Bern
wird durch eine architektonische Stadtbeckeniand-
schaft mit einem Kranz von Hochbausiedlungen wei-

ter verschlechtert. Die Planung kiinftiger Siedlungen
an der Peripherie Berns sollte diesem Umstand ver-
mehrt Rechnung tragen.

Von grosser Wichtigkeit fir die lufthygienischen
Verhaltnisse in Bern ist die nachtliche Versorgung mit
wenig belasteter Frischluft aus dem Alpenraum. Hier
gilt es daflr zu sorgen, dass diese Luft auch unbe-
lastet bleibt. Eine Bestlickung etwa des Aaretales zwi-
schen Bern und Thun, des Gilirbetales oder des Worb-
lentales mit Grossemittenten (Kraftwerke, Verbren-
nungsanlagen, Fernheizwerke, Industriekomplexe)
muss unbedingt vermieden werden. Emissionen aus
diesem Gebiet gelangen mit grosser Sicherheit in den
Bereich der Stadt Bern.

2.2. Temperaturschichtung

Bei normaler Temperaturschichtung in den Luft-
massen der Troposphére nimmt die Lufttemperatur mit
zunehmender Hohe konstant ab. Bei diesen Tempera-
turverhéiinissen entstehen vertikale Austauschstrd-
mungen. Bodennahe Emissionen werden in grosse H6-
hen verfrachtet und stark verdiinnt. Winde dringen bis
in Tieflagen ein und wirken dort reinigend (Fig. 4a).

Sehr oft tritt nun der Fall auf, dass die normale
Temperaturschichtung gestért wird. Das Einstrémen
kalter Luftmassen oder die starke Ausstrahlung in
einer wolkenlosen Nacht kénnen dazu fihren, dass
sich in Becken, Talungen und Graben Kaltluft ansam-
melt. Uber diesem Kaltlufisee bildet sich ein Warm-
luftdeckel. Diese Situation wird als /nversion bezeich-
net. In der kélteren Jahreszeit werden derartige Inver-
sionen oft durch Nebelausbreitung sichtbar. Inversio-
nen sind auch im Sommer haufig, werden aber weniger
als solche erkannt.

Inversionen wirken sich nun auf die Verteilungs-
prozesse der Luftschadstoffe besonders nachteilig
aus. Der vertikale Luftmassenaustausch ist weit-
gehend unterbunden. Luftschadstoffe bleiben in rela-
tiv geringem Luftvolumen zuriick und erreichen da-
durch hohe Konzentrationen. Die Winde gleiten Gber
den Kaitluftsee hinweg und dringen nicht mehr bis in
Tieflagen ein (Fig. 4b).

Mehrtdgige bodennahe Inversionen in Gebieten
mit massiver Luftverschmutzung kdnnen katastrophale
Folgen haben. Eine ganze Reihe Inversionskatastro-
phen sind heute bekannt. Die wohl verheerendste Wir-
kung hatte eine mehrtagige Inversion uUber London im
Jahre 1952, die zu derart hohen Schwefeldioxyd- und
Russkonzentrationen fiihrte, dass dem dichten Smog
gegen 4000 Menschen zum Opfer fielen.

Kenntnisse Uber Haufigkeit, Ausdehnung, Méch-
tigkeit und Dauer von Inversionslagen sind bei der
Standortwahl wichtiger Emittenten von grosser Bedeu-
tung.

An einem kleinrdumigen Beispiel aus der Region
Bern seien einige Aspekte dieser Problematik naher
erlautert.
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Figur 4a + 4b

Bei normaler Temperaturschichtung entweichen Emissionen in
grosse Héhen und werden dadurch stark verdinnt. Emissionen
bei Inversionslage dagegen bleiben im Kéltesee zurick und er-
reichen hohe Konzentrationswerte.

2.2.1. Die Belastbarkeit des Aaregrabens nérdlich
von Bern

Nordlich der Stadt Bern, vom Stadtgebiet durch
den Bremgartenwald abgetrennt, erstreckt sich von
Bremgarten bis zum Wohilensee in west-gstlicher Rich-
tung der im Mittel rund 70 m tief eingeschnittene und
nur hundert Meter breite Graben der Aare. In dieser
Grabenregion wurden vom Geogr. Institut der Univer-
sitdt Bern detaillierte Untersuchungen der Klimaver-
héltnisse durchgefihrt, um Anhaitspunkte {iber die Be-
lastbarkeit dieses Raumes zu erhalten [2].

Den Anstoss zu den Untersuchungen hatten Inter-
essenkollisionen in diesem Gebiet gegeben. Der Aare-
graben bildet als tiefstgelegenes Gemeindegebiet der
Stadt Bern idealen Standort fur die stddtischen Ab-
wasserreinigungsanlagen. Andrerseits bilden die wind-
geschitzten Siidhdnge des Grabens idealen Wohn-
raum fir die Anstdssergemeinden im Norden. Zudem
lassen Naturschonheiten das Grabengebiet als stadt-
nahen Erholungsraum ideal erscheinen. Abwasserrei-
nigung — Wohnquartiere — Erholungsraum - derart
divergierende Funktionen lassen sich vielleicht in kli-
matisch sehr glinstigen Gebieten vereinigen. In Regio-
nen aber, die durch ein reliefbedingtes Eigenklima be-
eintrichtigt sind, muss eine derart unkoordinierte Pla-
nung und Entwicklung zum Konflikt fiihren.
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Dass die Belastbarkeit des Aaregrabens nérdlich
von Bern beschrinkt ist, haben die durchgefiihrten
Untersuchungen gezeigt.

Die relativ steilen, bewaldeten Grabenhédnge im
Sliden bewirken eine schlechte Besonnung des Tal-
grundes. Dies hat zur Folge, dass Inversionen im Gra-
ben haufig sind. Lufttemperaturmessungen auf ver-
schiedenen Niveaus des Grabens haben ergeben, dass
die Zah! der Stunden mit Inversionsiage rund viermal
héher liegt als diejenige fUr Inversionsstunden (ber
der Stadt Bern. Von 3360 erfassten Stunden wies die
Grabenregion 1678 Stunden, der Stadtraum Bern da-
gegen lediglich 418 Stunden Inversion auf. Der bis an
den Grabenrand reichende Kaltluftsee ist im Winter
meist als dichter Nebel klar erkennbar.

Solite diese Grabenregion weiter unkoordiniert
liberbaut und mit Emittenten aller Art bestiickt werden,
so kdnnten sich aufgrund der schlechten Ventilations-
verhaltnisse und der haufigen Inversionen lokal
ungiinstige Luftschadstoff-Konzentrationen ergeben.
Dies um so mehr, als die starke Dezimierung des
schiitzenden Bremgartenwaldes im Rahmen des Na-
tionaistrassenbaues mit breiten Zubringerschneisen
ein zusétzliches Abfliessen belasteter Stadtluft in den
Graben immer mehr beglnstigt.

3. Regional- und lokalklimatische Gegebenheiten
miissen in der Raumplanung vermehrt beriicksich-
tigt werden.

Die beiden Beispiele, Einfluss des Aaretalwindes
und damit der Talregion Thun-Bern auf die Luftquali-
tat in der Stadiregion Bern sowie beschrénkie Belast-
barkeit der Grabenregion bei Bremgarten durch hau-
fige Inversionen, lassen Probleme erkennen, die Gber
die Region Bern hinaus ihre Bedeutung haben:

- Planung in klimatisch vorbelasteten Gebieten ist
doppelt wichtig. Sie muss geographische Einhei-
ten (Talschaften, Beckenregionen, Grabenrdume)
als Ganzes erfassen, liber politische Grenzen hin-
weg koordiniert werden und sich unbedingt auf
Kenntnisse lokaler Klimagegebenheiten abstitzen.

~ Um belastigende oder gar schadliche Schadstoff-
konzentrationen zu erreichen, braucht es nicht
unbedingt nur Grossemitienten mit gewaltigem

Schadstoffausstoss. Orographisch bedingte Kli-

maeigenheiten kénnen mithelfen, Luftschadstoffe

ortlich derart zu konzentrieren, dass kritische

Werte erreicht werden.

Dies gilt es in der Schweiz besonders zu berlick-
sichtigen. Der weitaus grosste Teil unserer Siedlungen
wie auch der Industriegebiete und Grossemittenten
liegt in Tieflagen mit kanalisierten Windverhéltnissen
und haufigen Inversionen (Wallis/Rhonetal, Rheintal,
Leventina, Aaretal, Emmental, Reusstal, Limmattal,
Sihltal usw. sowie Jurasiidfuss von Neuenburg bis in
den Raum Baden). Der lufthygienischen Belastbarkeit
unseres Raumes sind daher Grenzen gesetzt. Dies



Sozial- und Praventivmedizin Médecine sociale et préventive

21, 91-96 (1976)

muss in der Planung und besonders bei der Standort-
wahl neuer Belastungsquelien unbedingt vermehrt be-
riccksichtigt werden.

4. Kenntnisse der meteorologisch-klimatischen
Mechanismen in der tieferen Troposphédre miissen
verbessert werden

Abschliessend sei darauf hingewiesen, welche
Schwierigkeiten bei der Erforschung der meteorolo-
gisch-klimatischen Verhdlinisse in bodennahen Luft-
schichten noch vorhanden sind.

Die Schweiz verfiigt GUber ein umfassendes Netz
klimatologischer Messstationen, Da dieses Messnetz
der Meteorologischen Zentralanstalt MZA urspriingtich
nach Bedirfnissen der Agrarklimatologie und des
Flugwetterdienstes konzipiert wurde, erfolgen die
Messungen vorwiegend entweder in Messhiitten in 2 m
Héhe liber Grund oder aber mit Ballonsonden ab ca.
800 m lber Grund. Die fiir lufthygienische Verdlinnun-
gen und Verfrachtungen wichtigen Luftschichten bis
etwa 500 m Hbéhe Uber Grund werden praktisch nicht
erfasst. Da zudem der Raster der MZA Stationen fir
regional- und lokalklimatische Untersuchungen zu
weitmaschig ist und sehr oft in der Nacht keine Mes-
sungen durchgefihrt werden, vermag das vorhandene
Datenmaterial im Zusammenhang mit Problemen der
Luftverschmutzung nicht zu genligen. Aus dieser
Sicht dréngt sich ein Uberdenken der meteorologi-
schen Datenerfassung auf. Vom Relief her potentiel
geféhrdete Gebiete sollten als solche erkannt und um-
fassender untersucht werden.

Mit Vertikalmessungen, wie etwa diejenigen der
Gesundheitsdirektion in Zirich mit Fesselballon, eng-
maschigeren Messnetzen, automatischen Datenerfas-
sungs-Systemen und Messfahrten missen potentiell
gefahrdete Gebiete dringend aufgearbeitet werden.

Da derartige Erhebungen aber ausserordentlich
aufwendig und kostspielig sind, solite man vermehrt
auch mit physikalischen Modellen arbeiten. Untersu-
chungen von Vadot [5] in Grenoble zeigen, dass mit
derartigen Modelien im Wasser Inversions- und Stro-
mungsverhéltnisse verbliffend gut nachgebildet wer-
den und dadurch zahlreiche Erkenntnisse mit relativ
geringem Aufwand gewonnen werden kénnen.

Zusammenfassung

Klima und Luftverschmutzung sind eng miteinander verkop-
pelt. Einerseits flihren die gewaitigen Schadstoffbelastungen un-
serer Atmosphére immer mehr zu lokalen wie auch globalen
Klimabeeinflussungen. Andrerseits sind bestimmte Klimaelemente
direkt an den Verdiinnungs- und Verteilungsprozessen der Schad-
stoffemissionen beteiligt. Von besonderer Wichtigkeit sind dabei
Ventilation und Inversion. An kleinraumigen Beispielen der Aare-
talventilation und der Inversionshaufigkeit im Aaregraben nérdlich
von Bern wird die Bedeutung der Kenntnisse regionalklimatischer
Klimaeigenheiten dargestellt. Derartige Kenntnisse sollten vermehrt
auch in der Planung, bei Standortfragen wichtiger Emittenten und
bei der Wahl geeigneter Wohn- und Erholungsrdume Eingang fin-

den. Kritische Schadstoffkonzentrationen in der Luft sind nicht
nur das Produkt gewaltiger Schadstoffemissionen. Ungiinstige
meteorologisch-klimatologische Verhéltnisse kdonnen dazu fihren,
dass harmlose Konzentrationen Ortlich ein kritisches Mass er-
reichen. Der Erforschung der meteorologisch-klimatologischen
Vorgénge in den untersten 500 m unserer Almosphére muss in
diesem Zusammenhang grdssere Beachtung geschenkt werden.
Durch die Verbesserung der Datenerfassung mit engmaschigeren
Messnetzen und automatischen Messgerdten wie auch mit ver-
mehrter Verwendung physikalischer Modelle kénnten Immissions-
probleme in unserem stark zertalten Land bestimmt umfassender
untersucht werden.

Résumé
Climat et pollution atmosphérique

Le climat et la poliution atmosphérique sont étroitement
liées. D'une part, la présence d'énormes quantités d’agents pol-
fuants dans notre atmosphére a une influence grandissante sur
les conditions climatiques locales et globales, Dautre part,
certains éléments climatiques participent directement aux proces-
sus de dilution et de diffusion de poiluants. La ventiiation et {'in-
version de température jouent ici un réle particulierement impor-
tant. A propos d'exemples de la ventilation et de la fréquence
de linversion thermique le long du cours de I'Aar, au nord de
Berne, on démontre ici I'importance des connaissances sur les
caractéristiques climatiques de petites régions. Ces données de-
vraient étre prises davantage en considération pour I'aména-
gement du territoire, limplantation de foyers de pollution, le
choix de zones de repos et d’habitation. Une concentration élevée
d’agents polluants dans |'atmosphére n’est pas seulement le ré-
sultat d'émissions massives. Des conditions météorologiques et
climatiques défavorables influent de maniére telle sur la réparti-
tion de la poliution atmosphérique que des concentrations inof-
fensives peuvent atteindre dans certaines régions un degré cri-
tique. A cet égard, une plus grande attention doit &tre accordée
a I'étude des phénoménes météorologico-ciimatiques dans les
500 premiers meétres de I'atmosphére. L’amélioration des données
par des réseaux plus fins et des appareils de mesure automa-
tiques, de méme que par I'application de modéles physiques, per-
mettraient certainement de connaitre de fagon plus précise les
problémes de dispersion dans notre pays irés accidenté.

Summary
Climate and air pollution

Climate and air pollution are closely related. On the one
hand, the climate is more and more influenced, locally as well as
globally, by the tremendous concentration of pollutants in our
atmosphere. Certain elements of the climate are, on the other
hand, directly responsible for the process of dilution and dis-
persion of pollution emission. Of particular importance is the
phenomen of ventilation and inversion. The significance of know-
ing the regional climatic peculiarities is presented by ways of a
smallspace-example of the ventilation existing at the valley of
river Aare and of the frequency of inversion existing at the Aare-
trench situated north of Berne. Such knowledge should increasing-
ly be used to influence regional planning, to assist in the deter-
mination of the position of any important source of pollution and
should help to determine the selection of suitable living and
recreation areas. Unfavorable meteorological-climatological con-
ditions could aggravate a situation whereby harmiess concen-
trations of pollutants could lead locally to critical proportions.
For the better understanding of the meteorological and clima-
toiogical processes within the lowest 500 m — ievel of our atmo-
sphere, an increased effort of research should be considered in
this connection. Through the use of improved data processing in
connection with more closely meshed measuring networks, and
of automatic recording facilities, as well as through the increased
use of physical models, the problem of immission in our heavily
valleyed country could be investigated more thoroughly.
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