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Bei fr~Jheren Experimenten hat sich gezeigt, 
dab die Gasphase des Zigarettenrauchs (mit 
Cambridgefi lter und mit Holzkohle gefi lterter 
Rauch) bei Ratten eine nachteitige Wirkung 
auf Schwimmausdauer [1], Vermeidungs- 
reaktion [2] und Schwimmgeschwindigkeit 
[3] hat. Die Gasdampfphase (nur Cambridge- 
filter) hatte entweder keine Wirkung auf das 
Verhalten der Ratte oder dann eine Wirkung, 
die signifikant weniger toxisch war als die 
der Gasphase. Dieser Unterschied wurde 
der Anwesenheit von irrit ierenden Stoffen in 
der Gasdampfphase zugeschrieben, die das 
Atmen der Ratte zu hemmen und somit die 
Aufnahme von giftigem CO im Vergleich mit 
der bloBen Gasphase einzuschr~nken schien. 
Das Ziel dieses Experiments nun war es, die 
Atmungsfrequenz [4] der Ratten unter diesen 
Filterbedingungen genau zu messen und die 
Resultate in Beziehung zu setzen zu dem 
%-COHb jedes Tieres unmittelbar nach dem 
Rauchen. Gleichzeitig wurden bei diesem 
Experiment auch 2 Non-filtertip-85-mm-Ziga- 
retten miteinander verglichen - eine im Han- 
del erh&ltliche Zigarette ,,A,, und eine beson- 
dere Forschungszigarette <,B,,. Die von B.R. 
Davis et al., Tobacco Research Council La- 
boratories Harrogate, England, entwickelte 
Rauchmaschine wurde bereits frL~her be- 
schrieben [1, 2]. Die 4 Bedingungen, denen 
jede der 24 Ratten in einer ,,latin-square se- 
quence,, ausgesetzt wurde, waren die Gas- 
phase und die Gasdampfphase der Zigaret- 
ten <,A,, und ,,B,,. Pro Minute fand ein Zug 
statt bei einem Total von 10 Z{Jgen pro Ziga- 
rette. Die Thorax-Atembewegungen wurden 
bei den Z~Jgen 2 bis 10 gemessen, und zwar 

zigarette ,<A,, Gasphase 
,,A,, Gasdampf 
,,B,~ Gasphase 
,,B~, Gasdampf 

w&hrend der 30 Sek. dauernden ,,exposure,,- 
Periode. Die %-COHb-Messungen wurden 
nach einer von Richter ich  [5] entwickelten 
und in diesem Laboratorium modifizierten 
(A.D.) Methode ausgefL~hrt, wobei ein mo- 
derner Gitterspektrophotometer verwendet 
wurde. Die erforderl iche Menge Blut (3-5/~1) 
wurde mit einer Mikropipette 30 Sek. nach 
dem letzten Zug aus derSchwanzspitze nach 
einem Einstich mit einer ,,disposable blood 
lancet,, entnommen. 
Die statistische Auswertung zeigte, dab alle 
%-COHb-Werte sich voneinander auf hoch- 
signifikante Weise unterschieden (p< .01 )  
mit einer Ausnahme von Zigarette ,,A,, Gas- 
phase und Zigarette ,,B,, Gasdampfphase. 
Betrachtet man die Unterschiede bei den 
Respirationszahlen und dem %-COHb zwi- 
schen Gas- und Gasdampfphase f~)r jede Zi- 
garette, so sieht man, dab diese Resuttate 
den frQher formulierten Verdacht best&tigen 
[1, 2]. W&hrend die Atmungsfrequenz bei der 
Gasdampfphase nur etwa ein Drittel derGas- 
phase betrug, waren die Unterschiede zwi- 
schen den entsprechenden %-COHb-Mes- 
sungen zwar bedeutend geringer, jedoch im- 
mer noch hochsignifikant. Mit einer hier ent- 
wickelten (A.D.) Registriereinrichtung, wel- 
che die Luftdruckver&nderungen mi6t, die 
durch die Atmung der Ratten hervorgerufen 
werden, lie6 sich nicht nur eine markante 
Reduktion derAtmungsfrequenz w&hrend der 
Gasdampfphase nachweisen (verglichen mit 
der Gasphase oder der Atmung in fr ischer 
Luft), sondern auch das h~ufige Vorkommen 
von ,,end-inspiratory pauses,, (nur Zig. <,A,, 
gemessen). Eine kQrzlich durchgefLihrte Un- 

Tabelle (Ergebnisse) 

Zahl der Respirationen/30 Sek. 

2 3 4 5 6 7 8 
31 37 38 40 41 41 40 
21 18 15 15 13 12 10 
32 37 39 43 42 40 40 
22 17 13 t l  12 12 11 

9 10 zug T o t a l  %COHb 

40 40 348 18 
11 10 125 14 
40 37 350 21 
12. 11 121 17 
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tersuchung hat nachgewiesen, dab bei Hun- 
den end-inspiratorische Pausen in Bezie- 
hung stehen mit vermehrter alveol&rer Venti- 
lation, was auf eine verst&rkte Durchmi- 
schung des toten Raumes mit alveol&ren 
Gasen zurL~ckzufi3hren ist [6]. 
Die Unterschiede zwischen den %-COHb- 
Werten der beiden Zigaretten waren dage- 
gen in diesem Experiment nicht interpretier- 
bar. Bei keinem der 0berprLfften Parameter: 
Atmungsfrequenz, Zigaretten-CO-Gehalt, Zi- 
garetten-Brenngeschwindig keit, Durchl&s- 
sigkeit des Zigarettenpapiers usw., kam man 
zu einem Ergebnis. Das Ergebnis fehrte zum 
SchluS, dal} andere Atemunterschiede als 
die Atmungsfrequenzen - hervorgerufen 
viel leicht durch Unterschiede im Aroma oder 
irr i t ierende Eigenschaften - den Grad der 
alveol&ren Ventilation und dadurch die Ab- 
sorption von CO hervorgerufen haben m6- 
gen. 
W&hrend die Atmungsreaktion auf die Gas- 
phase oder Gasdampfphase in dieser Unter- 
suchung als relativ gleichf6rmig unter den 
Tieren beobachtet wurde, 1&St sich dies fL~r 
ungefilterten oder durch Holzkohle gefi lter- 
ten Rauch (Partikelgasphase) nicht behaup- 
ten. Nach dem Experiment wurde eine kleine 
Gruppe Ratten 15 Sek. vollem bzw. durch 
Holzkohle gefi l tertem Rauch ausgesetzt. Es 
stellte sich heraus, dal3 manche Tiere w&h- 
rend den 15 Sek. von mehreren Z8gen den 
Atem anhalten konnten, w&hrend andere 

Tiere in den ZLigen 2 -10  bis zu 85mal atme- 
ten. Ober &hnliche individuelle Differenzen 
haben bereits Dav is  und R y l a n d e r  [7] disku- 
tiert. Zus&tzlich zu den Unterschieden zwi- 
schen einzetnen Tieren zeigten sich auch 
betr&chtliche Unterschiede zwischen dem 
jeweil igen Verhalten des gleichen Tieres an 
verschiedenen Tagen. Diese Probleme konn- 
ten tei lweise durch die Verwendung von 5% 
CO2 in der Frischluftzufuhr (pers6nliche Mit- 
teilung von B. R. Davis) oder durch Handkon- 
trolle der Rauchdosis, wenn n6tig, bei Be- 
ginn der Zigarette kontroll iert werden. 
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