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Zusammenfassung 

Die  n a c h f o l g e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  de r  
L u f t v e r u n r e i n i g u n g  d u r c h  Au to -Auspuf f -  
gase g e s t a t t e n ,  das  P r o b l e m  in den  r ich t i -  
gen  Z u s a m m e n h a n g  zu rf icken.  Verschie-  
dene  M a l 3 n a h m e n  zur  Ver rh ,  g e r u n g  dieser  
L u f t v e r u n r e i n i g u n g  w u r d e n  be re i t s  er- 
griffen.  Die  e inen  g e h e n  d a h i n ,  die ausge-  
s t o l 3 e n e n V e r u n r e i n i g u n g e n  zu  v e r m i n d e r n ,  
u n d  die a n d e r n ,  die Ve rkeh r sgeschwind ig -  
k e i t  zwecks  besse re r  V e r t e i t u n g  de r  A b g a s e  
zu  e rh6hen .  

U n t e r  den  e r s t g e n a n n t e n  v e r d i e n e n  die 
V e r o r d n u n g e n  des  V e r k e h r s m i n i s t e r s  Er -  
w~hnm~g.  E i n e r s e i t s  w e r d e n  d a d u r c h  die 
Au to -Auspuf fgase  r e g l e m e n t i e r t  (Verord-  
n u n g  v o m  12.11.63 u n d  v o m  15.2.65),  
u n d  a n d e r s e i t s  z ie len sie d a r a u f  h inaus ,  die 
A b g a s e  des  K u r b e l g e h ~ u s e s  (28.7 .64)  zu  
v e r m i n d e r n .  Des  we i t e r en  k o r m t e  de r  Che f  
des  T e c h n i s c h e n  Diens t e s  clef Pol izeipr~-  
f e k t u r  zeigen,  dal] bei  B e n z i n m o t o r e n  ( lurch 
eine r e l a t i v  e in fache  E i n s t e l h m g  die aus-  
ges to l ]enen  V e r u n r e i n i g u n g e n  u n d  v o r  
a l l em das  CO wesen t l i ch  r e d u z i e r t  we rden  
k 6 n n e n .  Diesbezf igl iche K a m p a g n e n  s ind  
d u r c h g e f f i h r t  worden .  

Die  a n d e r e n  M a B n a h m e n  bes tChen im 
w e s e n t l i e h e n  da r in ,  in  gewissen S t r aB en  d e n  
E i n b a h n v e r k e h r  e inzuf t ih ren ,  gewisse S t ra -  
l ien zu  v e r b r e i t e r n ,  neue  S t r aBen  zu schaf-  
fen u n d  die K r e u z u n g e n  zu  ve rbesse rn ,  in- 
d e m  even tue l l  ve r s ch i edene  E b e n e n  ver-  
w e n d e t  werden .  W a s  die u n t e r i r d i s c h e n  
D u r c h g ~ n g e  be t r i f f t ,  lassen s ich d u r c h  
de ren  U b e r w a c h u n g  die V e n t i l a t i o n s b e -  
d i i r fn isse  b e s t i m m e n .  

Solche  U n t e r s u c h u n g e n  s ind  u n b e -  
s t r e i t b a r  v o n  g roBem N u t z e n  u n d  w e r d e n  
d e s h a l b  wei te rgef i ih r t .  

Rdsum4 

Les  4 tudes  ci-dessous de ta  po l lu t ion  de  
l ' a t m o s p h ~ r e  p a r  les gaz d ' 4 c h a p p e m e n t  des 
v4hicules  a u t o m o b i l e s  o n t  pe rmis  de b ien  
s i tue r  le p rob lbme.  Diverses  mesures  on t  4t~ 
pr ises  en  vue  de d i m i n u e r  ce t t e  pol lu t ion .  
Les  unes  t e n d e n t  ~t r e s t r e ind re  les 4missions 
de  p o l l u a n t s  e t  les a u t r e s  b~ a u g m e n t e r  la 
r ap id i t 4  de ta c i rcu la t ion ,  afin d ' o b t e n i r  une  
mei l leure  d ispers ion.  

P a r m i  tes premieres ,  il a y l ieu de c i ter  
les arr~t~s  de  M. le Minis t re  des T r a v a u x  Pu -  
blics e t  des T ranspo r t s ,  r 4 g l e m e n t a n t  d ' u n e  
p a r t  les fum4es  p rodu i t e s  pa r  les v4hicules 
a u t o m o b i l e s  (12 n o v e m b r e  1963 et  15 f4- 
v r i e r  1965) e t  d ' a u t r e  pa r t ,  t e n d a n t  h r4- 
du i re  les dmiss ions  de gaz de ca r t e r  (28 juil- 
le t  1964). De plus ,  M. Thidbault, Direc teu r  
des  Services  T e c h n i q u e s  de  la P r4fec tu re  de 
Police,  a m o n t r 4  que ,  p a r  u n  rdglage re la t ive-  
m e n t  s imple  des  m o t e u r s  ~ essence, on  
a r r i v a i t  ~ d i m i n u e r  c o n s i d 4 r a b l e m e n t  les 
4miss ions  de po l l uan t s  e t  n o t a m m e n t  
d ' o x y d e  de ca rbone .  Des  c a m p a g n e s  dans  
ce sens o n t  4td mendes.  

Les  secondes  c o n s i s t e n t  e ssen t i e l l ement  
r4server  ce r t a ines  voles h la c i rcu la t ion  

sens  un ique ,  k dlargir  ce r t a ines  au t res ,  h e n  
cr4er  de nouve l les  e t  h a m 4 n a g e r  les carre-  
fours ,  avec  la  r4a l i sa t ion  4ventue l le  de 
passages  h d i f f4rents  n iveaux .  E n  ce qui  
conce rne  les passages  sou te r ra ins ,  l ea r  sur-  
ve i l l ance  p e r m e t  de fixer leurs  besoins  de 
ven t i l a t i on .  

I1 es t  i n c o n t e s t a b l e  que  de telles 4 tudes  
s o n t  e x t r S m e m e n t  u t i les  e t  c ' es t  la ra i son  
p o u r  laquel le  elles s o n t  poursu iv ies .  
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Depuis 1956, le Laboratoire Municipal de la Prdfecture de Police poursuit 
syst~matiquement l'~tude de la pollution de l 'atmosph6re de la r~gion pari- 
sienne par les gaz d'6chappement des v~hicules automobiles. 

Les polluants contenus dans ces gaz d'~chappement sont constitu~s par:  
- des gaz, tels que les oxydes d'azote, l 'anhydride sulfureux et l 'oxyde de car- 

bone, dont la teneur est la plus 6levee; 
- des ~ imbrfil6s 16gers ~, comprenant d 'une par t  des hydrocarbures, allant du 

carburant non transform6 ~ des produits de cracking de plus faible poids 
mol6eulaire et, d 'autre part, des compos6s dus ~ une combustion incompl6te 
parmis lesquels on rencontre des peroxydes, des ald6hydes et des acides 
organiques; 

- des (, imbrfil6s lourds ,) formant des suies noires et qui peuvent  renfermer des 
hydrocabures polycycliques cancdrig6nes, tels que le benzo-3,4 pyr6ne; 

- des produits divers provenant  de la ddcomposition des adjuvants  du carbu- 
rant (antiddtonants, amdliorants, ou ((dops ~, etc.) et qui peuvent  contenir du 
plomb, du ehlore, du brome, du phosphore, etc. 
I1 ne pouvait  6tre question de doser toutes ces substances dans l 'atmosph6re. 

Le benzo-3,4 pyr6ne paraissait particuli6rement dangereux, mais il a 6t6 cons- 
tat~ que dans la pollution g~n~rale par ce compos~, la part  revenant aux gaz 
d'6chappement dtait relativement faible par rapport  ~ celle des futures des 
foyers domestiques et industriels. Par  contre, la teneur en plomb de l 'atmo- 
sph6re d~pend beaucoup plus de l ' importance des ~missions de gaz d'~chappe- 
ment, mais £ condition qu'on ne se trouve pas au voisinage d'une usine trai tant  
des compos~s plombif6res. 

On a donc choisi l 'oxyde de carbone comme substance-test de la pollution 
par les v~hicules ~ moteur car c'est un consti tuant des gaz d 'dchappement re- 
prdsentatif de tousles  autres, puisqu'il est relativement abondant  et les accom- 
pagne constamment. De plus, il est toxique par lui-m6me et peut  ~tre dos6 
facilement avec precision. 

La meilleure fagon d'6tudier la pollution par les gaz d'~chappement consiste 
enregistrer les variations de la teneur en oxyde de carbone de l 'atmosph6re des 
voies off circulent les v6hicules. Pour calculer la teneur moyenne, il est possible 
d'int6grer la courbe obtenue, tousles  quarts d'heure, par exemple. Le Labora- 
toire Municipal dispose d 'un Camion-Laboratoire sp~cialement ~quip~ ~ eet 
effet et qui a 6t~ utilis~ pour effectuer de telles d~terminations en diff~rents 
points, notamment:  place Valhubert,  place de l'Opdra, earrefour Richelieu- 
Drouot, porte d'Orl6ans, avenue Gabriel, pont  de St-Cloud, place du March6 
St-Honor6, etc. 

I1 est ainsi possible d'dtudier avec prdcision les variations de la pollution aux 
diff6rentes heures de la journde, mais la comparaison des rfsultats obtenus en 
divers points est parfois diffieile du fait que les conditions mdtdorologiques sont 
rarement les mfmes. 

135 



En vue de tracer une carte de la pollution par les gaz d'6chappement des 
v6hicules automobiles, il 6tait donc logique de chercher ~ effectuer un grand 
hombre de d6terminations sur des 6chantillons d'air pr61ev6s en des points 
judicieusement choisis en raison de l'intensit6 de la circulation. 

I1 y a lieu de tenir compte du fait qua dans ce cas, c'est le risque maximal de 
pollution qui est recherch6 et que le chiffre trouv6 en un point sp6cialement 
choisi parce qu'il y passe un grand nombre de v6hicules, ne saurait rcpr6sentcr 
la situation moyenne de tout le quartier environnant. De plus, carte m6thode, 
en raison m6me de la fagon dont sont effectu6s les pr616vements, donne tou- 
jours des chiffrcs sup6rieurs ~ ceux qu'aurait donn6 un enregistrement au 
m ~ m e  point. 

Afin de situer les niveaux de pollution, il 6tait indispensable d'adopter u n e  

terminologie pr6eise. 
Compte tenu des travaux effeetu6s par les sp6cialistes de la pollution atmo- 

sph6rique de l'Etat de Californie aux U.S.A., l'6chelle suivante a 6t6 adopt6e: 

Tableau  I Eehelle des n iveaux  tie pollutiot~ en prenant  l 'oxyde de earbone comme substance-test 

N i v e a u  
de 

pol lut ion 

n6gligeable 
faible 
mod6r6 
notable  
s6rieux 
assez  61ev6 
61ev6 
tr6s s6rieux 

Teneu r  m o y e n n e  
de Fair  en o x y d e  

de ea rbone  
(ppm) 

de 0 h 5 
5 h lO 

10 ~ 20 
20 h 30 
30 h 40 
40 h 50 
50 h 6(} 

sup6rieur 
h 60 

Teneur  du sang 
en ea rboxy-  
h6moglob ine  

l '6quilibre 
(%) 

0 ~ 0,8 
0.8 ~ 1,6 
1,6 h 3,2 
3,2 g 4,81 
4,8 ~ 6,4 
6,4 g 8,0 
S,0 & 9,61 
sup6rieur 

9,6 

Teneu r  du sang 
en oxyde  

de ea rbone  
(en ml pour 

100 ml de sang) 

o h 0,2 
o,2 h 0.4 
o.4 g 0,8 
0,8 h 1,2 
1,2 h 1,6 
1,6 h 2.0 
2,0 h 2,4 
sup6rieur 

~t 2,4 

Niveau  
(l'impr6. 
gnation 

oxy- 
earbon6e 

mod6r6 
notable  
s6rieux 
assez 61ev6 
6tev6 
trbs sdrieux 

1 Les  teneurs  de 4,8 e t  9,6°0 p e u v e n t  6tre a r rond ies  r e spee t ivemen t  h 5 et  10% 

R6sultats des analyses de pr61~vements instantan6s 

Les examens effectu6s dans la banlieue parisienne, notamment dans la ,Boucle 
de la Seine ~ comprenant Nanterre, Colombes, Gennevilliers et Villeneuve-la- 
Garcnne, ont montr6 que la pollution par les gaz d'6chappement des v6hicules 
automobiles n'y 6tait gu6re sensible et, pratiquement n6gligeable. C'est ainsi 
qu'en 1959, il a 6t6 constat6 dans cette <~Boucle de la Seine~) que, dans 81,7% 
des cas, la teneur en oxyde de carbone des 6chantillons d'air pr61ev6s sur la vole 
pubtique 6tait inf6rieure ~ 5 ppm et que la moyenne de tous les pr616vements 
s'6tablissait A 2,8 ppm. 
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Dans ces conditions, il a dtd ddcidd d 'abandonner  ce t t ed tude  en 1960, afin de 
reporter tous les efforts sur Paris. La  carte de la capitale a dr6 quadrillde afin de 
la diviser en 317 petits rectangles. Dans chacun de ceux-ci, un point de prd- 
lbvcment a 6t6 choisi ~ un endroit off la circulation paraissait 6tre particuli~re- 
ment  abondante. Les rdsultats des pr6l~vements effectuds en ces points ont  6td 
exploitds statist iquement depuis 1960. 

Les tableaux suivants r6sument les t ravaux effectuds durant  ces cinq derni~res 
anndes: 

Tableau II  Teneurs moyennes annueUes 

Annie Nombre de pr61bvements Oxyde de carbone en ppm 

1960 15 120 22,4 
1961 14 971 19,9 
1962 15 170 21,0 
1963 14 989 31,5 
1964 15 108 23,9 

Tableau I I I  Rdpartitio~ statistique, en fonction de leurs teneurs en oxyde de carbone, des prdl~ve- 
ments effectuds chaque annie 

Teneur en oxyde Poureentages des pr61bvements en l'ann6e 
de carbone 

(ppm) 1960 1961 1962 1963 1964 

O k 5 
5 ~ 10 

10 K 20 
20 K 30 
30 K 40 
40 K 50 
50 ~ 60 

> 60 

13,9 
24,7 
27,9 
12,4 
6,9 
3,9 
2,8 
7,4 

16,5 
23,0 
31,2 
12,7 
6,3 
4,0 
1,1 
5,2 

14,5 
23,9 
30,6 
13,0 

6,2 
3,5 
2,3 
6,0 

7,0 
14,4 
30,I 
16,8 
9,6 
6,2 
4,1 

11,8 

8,4 
17,8 
32,6 
17,5 
9,3 
5,2 
3,2 
6,0 

Tableau IV Rdpartition des points de prdl$vement par ordre de pollution croissante 

Niveau 
de 

pollution 

n6gligeable 
faible 
mod6r6 
notable 
s6rieux 
assez 61ev6 
61ev6 
trbs s6rieux 

Teneur 
moyenne en 

oxyde de 
carbone 
(ppm) 

0 ~ 5 
5 ~ 10 

10 ~ 20 
20 A 30 
30 ~ 40 
40 ~ 50 
50 ~ 60 

> 60 

1960 

1,0 
40,5 85,4 
43,9 j 
13,2 

1,2 
0,3 
0 

Pourcentage des ann6es 

1961 

4,4 
51,1 90,2 
34,7 

8,9 
0,9 
0 
0 

1962 

4,7 
47,3 85,1 
33,1 
11,7 

3,2 
0 
0 

1963 

O 53,0 
12,3 
40,7 
26,8 
13,3 
6,3 
0,6 

1964 

o°,3i 
34,1 180,4 

46,0 J 
15,5 
3,8 
0,3 
0 
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Tableau V Comparaison entre les niveaux de pollution des diffdrents arrondissements de Paris 

R a n g  de classement  Teneur  moyenne 
par  pollution eroissante en oxyde de earbone 

Arrondissements  (de 1 h 20) (ppm) 

1960 1964 1960 1963 1964 

l e r  
2e 
3e 
40 
5e 
6e 
7e 
8e 
9e 

t0e 
l l e  
12e 
13e 
14e 
15e 
16e 
17e 
18e 
19e 
20~me 

15 
16 
18 
12 
6 

14 
9 

20 
19 
17 

8 
3 
4 
2 
4 
7 

13 
11 
10 

1 

1961 1962 1963 

18 18 15 
20 20 20 
19 14 10 
12 13 13 
8 11 11 

17 16 16 
13 15 14 
14 17 18 
16 12 19 
15 19 17 
11 7 7 
4 4 2 
1 2 1 
7 8 12 
9 10 8 
5 9 5 

10 5 9 
6 6 6 
2 3 4 
2 1 3 

14 
19 
20 
13 
17 
12 
11 
18 
15 
16 

5 
4 
2 
6 
3 
7 
9 

10 
8 
1 

25,5 
26,3 
28,9 
22,4 
21,4 
25,0 
21,7 
30,7 
30,6 
28,8 
21,6 
19,6 
19,7 
19,5 
19,7 
21,5 
22,9 
22,1 
22,0 
16,2 

1961 1962 

28,3 28,0 
32,6 28,6 
29,6 25,7 
21,7 24,8 
19,1 23,5 
26,8 26,6 
22,1 26,1 
24,9 26,7 
26,4 24,5 
25,7 28,3 
20,3 18,7 
15,7 16,9 
14,0 15,9 
18,8 20,7 
19,5 22,1 
17,6 21,3 
20,0 17,1 
18,2 17,3 
15,6 16,6 
t5,6 15,6 

36,4 
47,3 
32,3 
35,0 
33,2 
37,8 
35,5 
40,0 
43,0 
39,2 
29,4 
26,3 
23,3 
33,3 
29,7 
28,3 
30,6 
29,1 
27,1 
26,4 

26,7 
35,0 
39,7 
26,5 
30,7 
26,3 
26,1 
31,8 
28,7 
30,6 
21,9 
20,8 
18,7 
22,1 
20,0 
22,4 
24,5 
25,3 
22,9 
18,2 

L'examen du tableau V montre que si les 12~me, 13~me et surtout 2O~me 
arrondissements sont toujours les moins polluds, le maximum de pollution se 
trouve constamment dans le centre de Paris, e'est-~-dire les ler, 2~me et 3~me 
auxquels on peut ajouter les 8~me, 9~me et 10~me arrondissements. 

Cas des passages souterrains 

Des examens ont ~t~ effectu~s de la m~me fa~on dans 13 des principaux passages 
souterrains situds soit £ la pdriph~rie de Paris, soit en bordure de la Seine et 
leurs rdsultats sont r~sum~s dans le tableau VI. 

I1 y a lieu de remarquer que la pollution des passages souterrains a dt~ r~guli- 
~rement croissante jusqu'en 1963 off elle at teint  le niveau ((notable ~) et s 'y est 
stabilis~e en 1964. 

On constate ~galement que la pollution moyenne est sensiblement propor- 
tionnelle ~ la longueur du tunnel, mais il y a parfois des valeurs anormalement 
~lev~es. Celles-ci peuvent s'expliquer par des circonstances particuli~res: 
blocage ou ralentissement de la circulation, dus notamment  ~ des travaux de 
rdfection. 
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Tableau VI Teneurs  moyennes en oxyde de carbone des gchantillons d'atmosph$re prglevgs darts les 
passages so~eterrains de Par i s  

Lieu 
des 

prgl~vements 

Porte d'Italie 
Porte de Choisy 
Porte de Clignancourt 
Pont  du Carrousel 
Porte de St-Ouen 
Porte d'Asni6res 
Porte de la Chapelle 
Av. de New-York 
Pont  de l 'Alma 
Porte Dauphine 
Porte de la Villette 
Porte Maillot 
Porte de Champerret 

Longueur 
du 

passage 
(m) 

41 
74 
75 
76 
82 

100 
101 
140 
142 
254 
287 
328 
490 

Teneurs moyennes 
en oxyde de earbone (ppm) 

1960 

8,8 
14,1 
16,9 
16,8 
18,9 
22,6 
16,0 
17,9 
15,3 
17,7 
17,1 
24,0 
32,4 

1961 

8,0 
14,0 
19,7 
19,1 
31,4 
15,4 
18,0 
19,3 
18,1 
22,0 
27,1 
28,5 
42,7 

1962 

7,4 
12,6 
19,1 
29,0 
21,2 
15,6 
20,6 
17,3 
25,1 
20,1 
32,1 
26,6 
40,0 

1963 

11,4 
16,0 
21,9 
50,3 
32,1 
22,6 
20,2 
25,0 
32,2 
28,2 
63,0 
47,7 
53,2 

pour 

1964 

I1,5 
19,1 
23,5 
38,5 
25,8 
25,1 
21,5 
26,8 
44,0 
29,7 
32,6 
56,3 
60,9 

Teneurs 
moyennes 
pour les 
5 armies 

9,4 
15,2 
20,2 
30,7 
25,9 
20,3 
19,3 
21,3 
26,9 
23,5 
34,4 
36,6 
45,8 

Moyenne g~n6rale 18,3 21,8 22,1 32,6 30,6 25,1 

Autres faeteurs influengant le niveau de pollution 

L'importance du parc automobile joue ~videmment un r61e primordial. Nous 
avons essay6 d'avoir une idle de l 'intensitd de la circulation par le comptage des 
voitures sur le quai des Tuileries, qui a donnd les indications suivantes: 

Moyenne journali~re en 1960:50 957 v~hictfles 
Moyenne journali~re en 1961:55 891 v~hicules 
Moyenne journali~re en 1962:55 758 v~hicules 
Moyenne journali~re en 1963:51 138 v~hicules 
Moyenne journali~re en 1964:53 892 v~hicules 

Toutefois, ces moyennes journati~res concernant un point  de Paris ne re- 
fl~tent qu' imparfaitement les variations de la circulation gdn~rale et, d 'autre  
part, comme de nombreux autres facteurs varient simultan~ment, on ne saurait 
s 'attendre £ une relation entre ces chiffres et les teneurs moyennes en oxyde de 
carbone. En effet, les courbes mont ran t  les variations correlatives du niveau 
moyen mensuel de la pollution et de l 'intensitd du trafic automobile au quai des 
Tuileries ne pr~sentent qu 'un tr~s mauvais parall~lisme, avec souvent des in- 

versions. 
De m~me, si l'influence saisonni~re est certaine, elle est difficile ~ chiffrer, 

car notamment,  les conditions mdt~orologiques n 'y  sont pas semblables d 'une 

annde ~ t 'autre. 
On constate ~ l 'examen du tableau VII  que, si l'~t~ est en g~n~ral le moins 

polluX, cc qui paralt  normal en raison de l 'intense rdduction de la circulation en 
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aof t ,  tandis que l 'automne connalt, en moyenne, le maximum de pollution, 
explicable no tamment  par  l 'afflux de voitures au moment  du Salon de l 'Auto- 
mobile, les diff6rences sont cependant assez peu marquees et ce classement 
n 'est  pas constant chaque ann6e. 

Tableau VI I  Influence saisonni$re sur la teneur moyenne en oxyde de carbone des dchantillons d'air 
prdlev~s dans Paris  

Saisons 
1960 moyenne 

Pr in temps  
Et~ 
Automne 
Hiver  

23,2 
20,6 
20,3 
26,0 

Teneurs moyennes en oxyde de carbone (ppm) 

1961 1962 1963 1964 

16,1 18,5 35,8 22,5 
20,4 20,0 31,2 20,1 
21,8 26,9 34,2 27,8 
20,7 18,4 24,8 25,0 

23,02 
22,46 
26,20 
22,98 

La vitesse du vent  a une action importante  sur la pollution mais lh encore 
trop de facteurs varient simuttangment. C'est ainsi que, par exemple une p6riode 
de vent  faible se produit  souvent au mois d'aofit alors que la circulation est tr~s 
rgduite. Le tableau VI I I  montre  cependant  que la pollution diminue Iorsque la 
vitesse du vent  augmente. 

Tableau V I I I  Influence de la vitesse du vent sur la teneur en oxyde de carbone des dchantitlons d'air 
prdlevds dans Paris 

Teneurs moyennes  en oxyde de carbone (ppm) 
Vitesse du vent  

en nceuds 
1960 1961 1962 1963 1964 moyeime 

1 
1~ 2 
2~ 5 
5 ~ 1 0  

10 & 15 
15~20  
20 h 25 
25 ~ 30 

25,5 
26,1 
23,I 
19,8 
20,0 
10,0 
9,6 

21,0 
21,3 
19,2 
21,2 
15,4 
15,1 
23,5 

22,7 
21,4 
23,6 
20,0 
14,5 
14,5 
10,8 
12,5 

35,8 
34,9 
33,3 
28,7 
23,7 
26,7 
11,3 

25,3 
30,2 
24,9 

23,1 
16,5 
17,2 

26,06 
26,68 
24,82 
22,42 
19,40 
16,56 
14,58 

R~sultats des enregistrements continus 

De nombreux enregistrements de la teneur en oxyde de carbone de l 'atmo- 
sphere ont dt~ effectu~s en diff~rents points de Paris, en m6me temps que 
d 'autres d~terminations dont  il sera question plus loin. On peut  citer particu- 
li~rement les lieux suivants: 

Place Valhubert  . . . . . . . . . . . . .  du 6 au 10 mai 1963 
Place de l 'Opdra . . . . . . . . . . . .  du 13 au 17 mai 1963 
Carrefour Richelieu-Drouot . . . . . . . .  du 10 au 14 juin 1963 
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Porte  d'Orl~ans . . . . . . . . . . . . .  
Avenue  Gabriel . . . . . . . . . . . . .  

P o n t  de Saint-Cloud . . . . . . . . . . .  

du  24 au 28 juin 1963 
du  ler  au  5 juillet 1963 

du 8 au  12 juillet 1963 

Variations de la teneur en oxyde de carbone 

Les integrat ions effectu6es routes  les 15 minutes  on t  permis de d&erminer  les 

teneurs moyennes  en oxyde  de carbone pendan t  que l 'on  proc~dait  au  eomptage  
des v6hicules, ce qui a mis en ~vidence l ' influence de l ' intensit6 de la circulation, 

les courbes expr imant  les variat ions de ces deux facteurs  m o n t r a n t  un excellent 
parall61isme. Le tableau I X  r&ume  les r6sultats de ces d6terminat ions.  

Tableau IX Teneurs moyennes en oxyde de carbone et circulation automobile 

Lieux 
d'enregistrement 

P1. Valhubert 
P1. Opera 
Cr Richelieu- 
Drouot 
Pte d'Orl~ans 
Pt de St-Cloud 
Av. Gabriel 

d e 8 h ~ 1 3 h  

Teneur Nb de 
moyenne voitures 
en oxyde pendant 

de earbone 
(ppm) I 15 rain. 

11,4 531 
11,3 319 

12,4 384 
11,3 222 
7,8 118 
5,1 

de 13hA 18h de 18h~23h  

Teneur Nb de 
moyenne voitures 
en oxyde 

de earbone pendant 
15 rain. (ppm) 

11,6 514 
13,7 3O4 

10,7 350 
8,9 226 
7,0 118 
4,8 

Teneur Nb de 
moyenne voitures 
on oxyde pendant 

de  carbone 15 rain. 
(ppm) 

13,5 444 
10,7 227 

8,9 266 
10,8 266 
10,1 137 
4,2 

R~percussion sur l ' impr~gnation oxycarbon~e des sujets exposes 

Afin de rechereher les effets d 'une  exposit ion aux gaz d '~ehappement  d~vers& 

sur ta voie publique, il a ~t~ fair appel ~ 331 volontaires  qui on t  dt~ s~par~s en 
deux groupes:  fumeurs  et  non-fumeurs .  

Chez les non-fumeurs,  apr~s 5 heures d 'exposi t ion,  l 'oxycarbon~mie moyenne  

est pass~e de 0,28 £ 0,39 ml d ' oxyde  de carbone pour  100 ml de sang, ce qui 

correspond/~ une augmenta t ion  de 39,5 pour  100. 
Mais il est ~ noter  que cet te  oxyearbondmie  est tr~s inf~rieure ~ eelle du 

groupe des fumeurs  don t  la moyenne  a t te ignai t  0,87 ml pour  100 ml a v a n t  l 'ex- 

position. Fair  paradoxal ,  il a 6td constatd une ldg~re d iminut ion  de cet te  oxycarbo-  
n~mie aprbs cette exposit ion (0,81 ml de CO pour  100 ml de sang) car les sujets 

avaient  cessd de fumer duran t  cette pdriode. 
I1 &air  intdressant de eomparer  ces r6sultats  ~ eeux obtenus  en examinan t  le 

sang de conducteurs  d 'au tomobi les  a y a n t  fair t 'obje t  d ' u n  pr61bvement en vue 
de la recherche de l 'alcool conformdment  auxdisposi t ions  du ddcret  du 18 juin 
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1955 relatif ~ la lutte contre l'alcoolisme. II ressort de l 'examen des courbes de 
la figure 1, que les conducteurs de v~hicules automobiles sont statistiquement 
beaucoup plus exposes ~ l 'oxyde de carbone que les personnes s~journant sur la 
voie publique. Ceci paralt dfi au fait que la ventilation de beaucoup de voitures 
automobiles est assur~e d'une fagon te]lement ddfectueuse qu'elle consiste 
eapter les gaz d'~chappement de la voiture qui la precede. 

\ "  
~ ~' . ,~  

~.~ 

:~ " ,'X"', C\~ 2 "" "~ 

F i g .  1 
C 
C1 
C2 

! 
! 

I 
I 
I 

• i 

o o,z o,4 o,~ o,8 ~ 1~ t~ ~ ~ 
~neur au ~n.¢ en o~. e dR ~¢'/~n~. 

{'m/ par 7dOtal a& ~n~) 

Teneurs stati~,tiques compardes en oxyde de carbone du sang 
des conducteurs automobiles (597 cas) 
des gardiens de la paix avan t  la prise de service (331 cas) 
des gardiens de la paix apr~s la prise de service (331 cas) 

Variation de la teneur en autres polluants 

Parmi les autres polluants, le plomb et le benzo-3,4 pyr~ne ont ~t~ ~tudi~s en 
m@me temps que l'on enregistrait la teneur en oxyde de carbone et l'intensitd 
de la circulation. 
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Le rapport entre la teneur moyenne en plomb de l 'atmosph~re (comprise 
entre 3,25 et 9,8 i~g/m 3) et le hombre moyen de v~hicules passant en 15 minutes 
est remarquable et a dtd trouvd voisin de 2. I1 ~tait de 1,8, place de l'Op~ra, de 
1,9, place Valhubert, de 2,2 au carrefour Richelieu-Drouot, de 2,5 ~ la porte 
d'Orldans et, chiffre aberrant, de 6,0 au pont  de St-Cloud, mais celui-ci peut  
s'expliquer par le voisinage d'industries travaillant le plomb. 

Au contraire, dans le cas du benzo-3,4 pyr~ne, les teneurs ont varid consid~- 
rablement, entre moins de 0,0009 E~g/m 3 et 0,07/~g/m 8 sans aucun rapport  avec 
t'intensit~ de la circulation. 

Ces chiffres sont £ comparer/~ ceux obtenus sur les bords de l 'autoroute du 
sud, au voisinage de Barbizon. 

Autoroute du sud 
(cSt~ Paris-Province) Jour  (6 jours) 

Jour  (8 jours) 
Nuit  (7 nuits) 

Autoroute du sud 
(c6td Province-Paris) Jour  (4 jours) 

Nuit  (4 nuits) 

Paris, 
rue de Dantzig 

en  m i c r o g r a m m e s  p a r  
m~t re -cube  (~ug/m a ) 

P l o m b  Benzo-3 ,4  py r~ne  

0,9 0,006 
1,6 0,004 
1,7 0,010 

2,4 0,003 
1,2 0,006 

Matinee (22 jours) 3,3 0,500 
Apr~s-midi 
(10 jours) 3,3 0,400 
Nuit  (16 nuits) 1,6 0,300 

Contribution des v6hicules/~ la pollution par le benzo-3,4 pyrbne 

Les trbs basses teneurs en benzo-3,4 pyr6ne (compardes ~ celles du plomb) 
trouv6es sur les bords de l 'autoroute du sud, en pleine campagne, montrent  
que la part  des gaz d 'dchappement des vdhicules automobiles, dans la pollution 
par cette substance, est relativement faible par rapport  £ celle des fumdes des 
foyers domestiques et industriels. Nos expdriences ont permis de la chiffrer 
10-20~o au plus de la pollution g6ndrale par cette substance. 

Adressc  des  a u t e u r s :  L. Truffert. J. Lebbe, P. Chovin, Labora to i r e  Municipal ,  39 bis, rue  de  Dantzig, 
Par i s  XVe.  
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