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Fragestellung

Die Staubversengung — worunter man die
Erhitzung und Verbrennung des Staubes ver-
steht — ist ein altes Problem der Wohnhygie-
ne. Es wird haufig angenommen, daB die bei
der Staubversengung entstehenden Reak-
tionsprodukte Reizungen der Schleimhaute
der Augen und Atemwege verursachen. Die
Staubversengung kommt bei verschiedenen
Heizsystemen vor und hat heute bei den
Warmluftheizungen, besonders bei Elektro-
speicherheizungen, erneut an Bedeutung ge-
wonnen. Diese Sachlage hat uns veranlaBt,
in einem Modellversuch die physikalisch-
chemischen Verdnderungen in versengiem
Raumluftstaub und in dessen Abgasen zu
untersuchen.

In systematischen Untersuchungen wurden
folgende Fragen gepriift:

1. Enthalt Raumluftstaub saure oder basi-
sche Komponenten, und wie verdndern sich
diese beim Erhitzen auf verschiedene Tem-
peraturen?

2. Wie beeinflussen die dabei entstehenden
flichtigen Reaktionsprodukte den pH-Wert
einer Absorptionsiésung?

Methodik

Wir verwendeten eine Modellapparatur, in
welcher Staubproben auf verschiedene Tem-
peraturen erhitzt wurden, Die dabei ent-
stehenden gasférmigen Reaktionsprodukte
wurden in Impingern aufgefangen, welche
als Absorptionsfiiissigkeit verdiinnte Salz-
saure {0,0001 N) enthielten. Vor und nach der
Erhitzung des Staubes wurde der pH-Wert
in der Absorptionsfliissigkeit gemessen. Der
versengte Staub wurde in verdinnter Salz-
séure aufgeschlammt, filtriert, und im Filtrat
wurde ebenfalls der pH-Wert bestimmt.

? Kurzfassung eines Referaies anlaBlich der wissen-
schaftlichen Tagung der Schweizerischen Gesellschaft
fur Praventivmedizin, Genf, 22, Juni 1972.

Ergebnisse

Die pH-Anderungen des in Séure aufge-
schidmmten Staubes. Vier Staubarten ver-
schiedener Herkunft (A, B, C, D) wurden bei
Temperaturen von 200, 400 und 600 °C wah-
rend je 5, 15 oder 30 Minuten erhitzt. Staub
A stammte aus Birordumen mit Nylon-Teppi-
chen und wurde aus Kandlen der Klima-
anlage gesammelt. Die Staubproben B und
C stammten aus Stadtwohnungen, die Staub-
probe D aus einer Wohnung auf dem Lande.
Diese drei Proben wurden mit einem Staub-
sauger gesammelt.

Im nichterhitzten Zustand wies der Staub A
einen pH-Wert von etwa 10 auf; die Staub-
arten B, C und D einen pH-Wert von 7. Beim
Erhitzen auf 200°C traten nur geringe pH-
Anderungen auf, ausgenommen bei Staub-
art B (Anstieg von pH 7 auf 10). Bei 400 und
600 °C erfolgte eine ziemlich starke pH-Zu-
nahme, vor allem bei den Staubarten C und
D (Anstieg von pH 7 auf etwa 11).

Die unterschiediiche Dauer des Erhitzens
hatte keinen wesentlichen EinfluB auf den
pH-Wert.

Diese Versuche zeigen somit, daB der ver-
sengte Staub eine recht stark alkalische Re-
aktion aufweist. Vermutlich wird diese durch
Alkali- und Erdalkalioxyde verursacht, die
beim Aufschldmmen Hydroxyde bilden.

Die pH-Anderungen der gasférmigen Reak-
tionsprodukte. Als Absorptionsiésung diente
verdiinnte Salzsdure mit einem pH-Wert von
4. Bei 200 °C traten keine wesentlichen pH-
Anderungen auf, ausgenommen bei Staub-
art D nach 30 Minuten, wo der pH-Wert von
4 auf 7 anstieg. Bei den hoheren Tempera-
turen von 400 und 600°C zeigte sich bei
allen Staubarten wiederum eine alkalische
Reaktion {Anstieg von pH 4 auf etwa 8).

Bei 600 °C hatte die Dauer des Erhitzens fol-
genden EinfluB auf den pH: Nach 5 Minuten
gab es einen deutlichen Anstieg von pH 4
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auf etwa 7; nach 15 Minuten war der pH wei-
ter auf 8 angestiegen; wihrend nach 30 Mi-
nuten keine weitere deutliche pH-Anderung
mehr registriert werden konnte.

Es hat sich somit gezeigt, daB die fliichtigen
Verbrennungsgase ebenfalls eine Zunahme
des pH-Wertes in der Absorptionslésung ver-
ursachen. Diese Zunahme konnte auf Am-
moniak zurickzufiihren sein, welcher bei
der Erhitzung des Staubes entsteht. Mogli-
che Griinde des zu Beginn schwicheren An-
stieges konnten freiwerdendes Kohlendio-
xyd oder organische Sauren sein.

Die Gewichtsabnahmen des Staubes bei der
Versengung betrugen je nach Staubart und
Temperatur 25—55%. Wie die Ergebnisse
einer Elementaranalyse zeigten, war die
chemische Zusammensetzung der vier
Staubarten sehr verschieden.
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SchluBfolgerung

Gesamthaft haben die Untersuchungen er-
geben, daB sowohl der erhitzte Staub wie
auch die bei der Staubversengung gebilde~
ten gasférmigen Verbindungen eine alkali-
sche Reaktion aufweisen. Wir halten es fiir
moglich, daB die bei der Verbrennung von
Raumluftstaub entstehenden alkalischen Re-
aktionsprodukte Reizerscheinungen an den
Schleimhauten verursachen.

*Dem Rheinisch-Westfalischen Elektrizitatswerk AG
sei an dieser Stelle fur die gewé&hrte Unterstiitzung
bestens gedankt.
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