
Mesures du bruit de I'autoroute Gen~ve-Lausanne 

J .  ~5'tryjen~ki 

Zusammenfassung 
In  der vor l i egenden  Arbe i t  s ind die Ergeb-  
nisse der M e s s u n g e n  des  Autobahnl /~rms 
in v e r s c h i e d e n e n  E n t f c r n u n g e n  y o n  der 
Autobahn Gen~Lausanne zusammenge- 
ste]It. 

Diese Messungen wurden yon uns un- 
ternommen als Beitrag zur ]3estimmung 
der Entfernung zwisehen Autobahn und 
diversen ]3ebauungszonen und vice-versa. 

Rgsumd 
Le travai l  prdsent  rdunit  les rdsultats  des  
mes u res  du bruit  que n ou s  a v o n s  cffeetu6es 
k diverses  d i s tances  de Fautoroute  Gengve-  
Lausanne .  

Ces mesures  ont  6t6 entreprises  pour  
contr ibuer  k gtablir les indicat ions  ehiffr~es 
en v u e  de s i tuer les d iverses  zones  de cons-  
truet ion  par rapport  ~ u n e  a u t o rou t e  et  
v iee -versa .  

G~n~ralit~s 

La construction du r5seau suisse des autoroutes, qui est en cours d'ex~eution, 

pose quelqnes importants probl~mes de planification aeoustique, comme celui 

de la distance £ maintenir entre la voie de circulation et les diverses zones des- 

tinges ~ l'agriculture, ~ l'industrie, aux centres urbains et surtout ~ l'habitation, 

la vie  intel lectuelle ,  aux  loisirs et  au repos. 
Toute  d o c u m e n t a t i o n  sur ce sujet  ~tant  rare, nous  avons  6t6 conduit  £ faire 

des mesures  du bruit  rayonn5  par l 'autoroute  Gen~ve -Lausanne .  Aehev6e  en 
1964, t 'autoroute  mesure  une  so ixanta ine  de ki lomgtres  et  25 m~tres  de large. 
Elle poss~de deux  pistes  de 4 m~tres  dans chaque  sens, s@arSes par une  bande  
de gazon  de 4 mgtres  ~galement .  Chaque sens poss~de, en bordure,  une  piste  
d'arr6t de 2,50 mgtres.  Le revgtement  est ell b i tume,  sauf  quelques  trongons  qui 
sont  en b~ton, avee  un  surfa~age 16g~rement rugueux.  N o u s  n 'avons  pas constat6  
de diff6renee d'intensit~ du bruit  entre ces deux  rev~tements .  

Au eours des ann5es  1964-1966 nous  avons  done  fair de mult iples  mesures  le 
long de l 'autoroute ,  en 25 emplacements  (points de mesure)  diff6rents. 

Au total ,  environ 800 lectures ont  5tg effeetu6es et  not6es  sur les fiches de 
mesures  du type  repr~sent5 sur la fig. 1. 

Les lectures ont  5t~ faites v o l o n t a i r e m e n t  au hasard, par exemple  routes  les 
x seeondes  ou routes  les y voitures .  La  vi tesse  recommand6e  sur l 'autoroute  est 
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Appareillage: Bruel & Kjaer:  Sonom~tre et tilt,re d'octave 
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Mesures 

Global dB Filtre d'octave dB 

A B C Lin ~ ~ ~ t ~  ~ ~ 

r 

50 63 / 54 44 35 45 37 34 

48 64 / 58 44 36 43 37 36 

Fig. 1 Fiche de mesure 

de 80 ~ 120 km/h ,  mais la majori t6 des conducteurs  roule entre  100 et  120 km/h.  
Les voi tures  al lant  vis iblement  plus l en tement  n ' on t  pas dr@ comptdes. P a r  
contre,  les voi tures  plus rapides ont  @t@ mesurdes normalement .  

Conditions des mesures  

Les mesures ont  6t~ faites en diverses p@riodes de l'ann@e. Les jours de mesures 
ont  ~t@ choisis sans ven t  ou avec un ven t  faible n ' inf luengant  pas les r6sultats,  et 
sans pluie ni neige. 
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Fig. 2 Disposition type de mesures D* ~ distance lors des mesures rapproch@es 
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Les lieux de mesures se t rouvaient  ~ la campagne, loin des agglomerations, 
le niveau de bruit  ambiant  6tant aussi basque possible. L 'emplacement de l'ap- 
pareil des mesures t ra i t  choisi de fagon $ ce que la propagation du son ne soit 
pas g6nde par la v6g6tation abondante, les talus, barri~res de protection ou 
autres ouvrages. Le terrain 6tait plat ou 16ggrement en pente. Le microphone se 
t rouvai t  ~ 1,50 mgtre du sol et de cette position, la chauss6e 6tait toujours 
visible. Aueune r6flexion sur tes forgts ou les maisons n'gtait  possible. 

La disposition type  de mesures est montr6e sur le croquis fig. 2. 

Les r~sultats 

Le graphique fig. 3 rdunit les r6smtats globaux en dB (A). 
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DISTANCE EN METRES fig. 3 

Sur ee graphique les points marquent  la moyenne obtenue £ chaque em- 
placement de mesures. Les 6carts extr6mes sont repr6sentgs par des bandes 
verticMes, dont la largeur est proportionnge au nombre des mesures. 

Outre la mesure du niveau du bruit global en dB (A), nous avons souvent 
proe6d6, sur place, £ une analyse par octave, mesurant pour ehaque ban@ une 
sgrie de v6hieules et en 6tablissant leur moyenne arithmgtique. Nous avons 
appliqu6 deux m6thodes pour ees analyses. La lgre m6thode est similaire £ eelle 
qui est appliqu6e aux mesures de niveau globM; elle eonsiste & relever le bruit 
de ehaque y-tree voiture ou toutes les x seeondes, en faisant ainsi 10 & 20 lee- 
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tures pour chaque octave. La 2~me m4thode, plus rapide, consiste £ r4gler l'ap- 
pareil de mesures sur la r4ponse lente et £ observer l'aiguille de l'indicateur 
pendant un certain laps de temps, p.ex. 10,secondes. La valeur sup4rieure sur 
laquelle l'aiguille revenait 4tait not@. Cette m4thode cst valable surtout £ une 
certaine distance de l'autoroute, quand son bruit poss~de d4j~ un caraet~re de 
bruit de fond. Elle a le grand avantage de permettre une analyse rapide, ce qui 
6rite les perturbations, tr~s fr4quentes, provoqu@s par d'autres bruits. 

La bonne concordance des r6sultats des deux m4thodes d4montre leur vala- 
bilit4. 

Le graphique fig. 4 a dolt exposer les r4sultats obtenus avec plusieurs lectures 
clans chaque octave, £ 20, 100 et 150 m~tres de l'autoroute. 

Le graphique 4b montre l'analyse faite £ 100, 150 et 200 m~tres avec le r4- 
glage lent du sonom~tre. 
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Enfin, nous avons eu l 'occasion de faire l 'analyse du brui t  d 'une  route  
grande circulation (route Suisse) ~ 370 m~tres de distance environ.  La  chauss@ 
6tait  en bdton. La  densit6 de circulation 6tait  de 15 v6h./min, soit 900 v6h./h., 
humiditd relat ive de 68~o et  t emp6ra tu re  de 19°C. Le n iveau global dtabli 
eomme moyenne  de 20 lectures donnai t  48 dB (A). 

Le graphique fig. 5 mont re  la courbe moyenne  sur 8 octaves.  Cette mesure 
a ceci de particulier,  pa r  r appor t  aux autres,  que l 'appareil  de mesures se t rou- 
vai t  situ6 & environ 30 m6tres au-dessus de la ehaussde et qu 'aucune  absorpt ion 
par  la v6g6tation n 'd ta i t  donc possible. 
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fig. 5 
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Lors  de l '6tablissement des graphiques,  seuls deux aspects ont  6t6 retenus,  
& savoir : 

]a pression aeoust ique et  
la distance ~ l 'axe de circulation. 
Le nombre  des mesures n 'g ta i t  pas suffisant pour  que l 'on puisse d6duire 

clairelnent l ' influence des autres  faeteurs,  qui expl iquent  d'ailleurs la dispersion 
des r6sultats. D 'une  manigre g6n6rale ees facteurs  sont  les suivants :  

A la source le v6hicule : 

la chauss6e : 

la circulation : 

brui t  du moteur  
brui t  de roulement  
brui t  a6rodynamique  

rev6 tement  
6tat  
pente  

densit6 et  fluidit6 
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Sur  la trajectoire du son: terrain: 

conditions 
atmosphdriques: 

A u  point de mesure: 

configuration topographique 
obstacles divers, r6flexions 
v6g6tation enneigement 

humidit6 
temp6rature 
vent 
brouillard et pr6cipitations 

appareillage 
exactitude de lecture 
niveau ambiant et perturbations 
dues aux autres bruits 
r6flexions 6ventuelles dues aux 
objets situ6s trop prbs de l'appareil 

Tous ceux qui ont fait des mesures de ce genre savent combien il importe de 
choisir soigneusement les points de mesures et de quelles r6serves de patience 
il faut 6tre muni. Un parlement d'oiseaux qui ouvre sa session ~ 50 mbtres de 
votre micro, un aviateur faisant des tonneaux au-dessus de votre t6te, le labou- 
reur m6eanis6 dans le champ voisin, le vent qui se lbve, autant  d'obstacles, plus 
fr6quents qu'on ne l'imaginerait de prime abord, que seul le flegme permet de 
d6tourner. 

On d6couvre alors que les charmes de la campagne se composent de quantit6s 
de bruits d61icieux, mais qui, h6las, sont l'ennemi de l'acousticien. 

Conclusions 

Bien qu'entachds par routes les imperfections 6numdr6es ci-dessus, ces r6sultats 
contribuent £ r6pondre ~ la question: 

A quelle distance d'une grande voie de circulation peut-on habiter et tra- 
vailler ? 

Pour l'utilisation pratique, dans un terrain d6couvert, nous conseillons de 
consid6rer la moyenne indiqude sur le graphique fig. 3 comme limite inf6rieure. 
Une courbe parallble, d6plac6e de -k5 dB  (A) indiquerait la limite sup6rieure 
du champ couvrant ]es variations de la moyenne dues aux divers facteurs 6nu- 
m6r6s. Cette courbe est dessinde en pointill6 sur le graphique fig. 3. 

Chaque cas particulier exige la prise en consid6ration des caract6ristiques du 
lieu et de l'ouvrage projet6. Rappelons que les maisons 61ev6es, par exemple, 
ne bdn6ficient pas de l'absorption offerte par la v6g6tation. Sur le graphique 
fig. 3 (point A), nous avons port6 le niveau de bruit mesur6 h 370 m~tres de la 

46 



route Suisse. Comme nous l 'avons mentionn~ plus haut, cette mesure a dtg faite 
d 'un point sur61ev6 d'environ 30 m~tres par rapport  £ la chauss6e. On remarque 
que le niveau du bruit  mesur6 est plus 61ev6 que la moyenne. 

La moyenne obtenue repr6sente le bruit sur une autoroute suisse se carac- 
t6risant par deux fairs importants:  un trafie qui n'est, en moyenne, pas tr~s 
dense, et une proportion relativement faib]e de poids lourds et de trains routiers. 

Nous terminerons par une impression que nos multiples s6jours en bordure 
de l 'autoroute nous ont permis de ressentir: ~ la campagne oh, nagu~re encore, 
l'image visuelle et aeoustique concordaient parfai tement - aujourd'hui, l 'auto- 
route a modifi~ le fond sonore en cr~ant un fond d 'un type  nouveau qu'on pour- 
rait  appeler (dndustriel, par  opposition avec le fond naturel qui y r6gnait. 

Tout  en voyant  les c6teaux des vignes £ perte de rue,  on ressent la proximitd 
des villes. La largeur de la zone, ainsi influenege, peut  varier, selon la topo- 
graphie, de 200 £ 300 m~tres ~ 2 £ 3 kin, voire davantage. 

Adresse de l 'auteur:  J e a n  Stry jensk i ,  Agelier d'aeous~ique du bgtiment ,  32, rue des Noirettes, 
1207 Gen~ve 
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