
W i r  h a b e n  fLir S i e  ge lesen  - N o u s  a v o n s  lu pour  v o u s  

i3bcrschut~nlortali t i t t  als Mallstab gesundhei tsschi id igender  W i r k u n g e n  tier Luf tve runre i -  
n igungen .  Von  Jan~es McCarrotl und Will,am Bradley, A m e r i c a n  J .  Pub l i c  H e M t h  56, 
1933 (1966). 

Dirckt, e Bez iehunge t l  zwischerL L u f t v e r u n r e i r d g u n g  u n d  K r a n k h e i t  oder  Tod  sind m i t  
Ausna,hme der  N e b e l k a t a s t r o p h e r t  n u r  schwer  zu beweisen.  Bis  jet, zt, k o n n t e  [Tberschul3- 
mortaJi t /~t  in  New York  n u r  w/i,hrend zwei Pe r ioden  1953 u n d  I963 d e m  Ans t i eg  der  
L u f t v e r s e h m u t z u n g  zugeschr icben  werden.  W e m t  sic]~ de ra r t ige  Pe r ioden  n u t  alle 10 
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Fig. 1 Mort, Mity peaks in New York City compared with certain air pollution mid wct~ther 
mea,~urement,% November 26-December 6, 1962 
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J a h r e  e re ignen  u n d  w e n n  z u d e m  die Offen t l iehke i t  d u r c h  die gleiehzei t ige Anwesenbe i t  
y o n  Nebe l  oder  P~aueh g e w a r n t  ist, d a n n  k o m m t  der  L u f t v e r u n r e i n i g u n g  als Ur saehe  der  
1)bersehul3mortMit/~t  n u r  ger inge B e d e u t u n g  zu. W e n n  abe r  P e r i o d e n  e r h 6 h t e r  Luf tve r -  
u n r e i n i g u n g  ohne  gleiehzei t ige A n w e s e n h e i t  v o n  Nebe l  oder  R a u c h  bere i t s  l ) b e r s e h u 6 -  
morta l i t /~t  e rzeugen  k 6 n n e n ,  d a n n  h a b e n  wahrsehe in l i eh  New Y o r k  u n d  a n d e r e  S tgd te  
s eh0n  bis j e t z t  rege lm~gig  w i ede r keh r ende  dera r t ige  P h a s e n  e r h 6 h t e r  L u f t v e r u n r e i n i g u n g  
m i t  zus/~tzlieher Mor ta l i t / i t  d u r e h g e m a e h t ,  ohne  sic zu regis t r ieren .  

U m  diese  F r a g e  abzukl/Lren, h a t  das  D e p a r t e m e n t  of Publ ic  H e a l t h  of  Cornetl  Uni -  
ve r s i t y  MedieM College a n  der  u n t e r e n  Ostsei te  yon  M a n h a t t a n  eine Mel3stat ion m i t  
kon t i nu i e r l i eh  r eg i s t r i e renden  Ger/~ten zur  Messung  der  L u f t v e r u n r e i n i g u n g  (Sehwefel- 
d ioxyd ,  pa r t iku l / i res  Mater ia l ,  Kohlenwassers to f fe  u n d  Xioh lenmonoxyd)  u n d  ein voll- 
s t / india  ausger i i s te tes  W%tterbi i ro  ins ta l l ie r t .  

l m  fo lgenden  werden  f t in f  besondere  Ep i soden  herausgegr i f fen ,  bei  d e n e n  ein Zusam-  
m e n h a n g  b e s t e b t  zwisehen  der  ~Tbersehul3mortal i tgt  u n d  den  A u B e n w e l t b e d i n g u n g e n ,  
wobei  die L u f t v e r u n r e i n l g u n g  zum  Teil eine Rolle  spielt .  

Episode l (Fig. 1) 

2 6 . N o v e m b e r  bis 6. Dezember  1962 

Die W i n d g e s e h w i n d i g k e i t e n  n a h m e n  a m  2 9 . N o v e m b e r  s t a r k  ab ;  z u d e m  b e s t a n d  m n  
30. N o v e m b e r  eine den  g a n z e n  Tag  d a u e r n d e  Inver s ion .  Das  Z u s m n m e n t r e f f e n  de r  Wind-  
sti l le u n d  de r  I n v e r s i o n  f i ih r t e  zu e inem s t a r k e n A n s t i e g  der  L u f t v e m m r e i n i g u n g  m i t  e inem 
2 4 - S t u n d e n - D u r e h s e h n i t t s w e r t  f i i r  Sehwefe ld ioxyd  yon  0,72 p p m  (par t s  per  mil l ions --  ml  
pro m3). Bis  zum  3 0 . N o v e m b e r  b e t r u g  die Zahl  der  t / ig l ichen Todesf/i l le d e m  jahresze i t -  
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Fig. 2 Mortali ty peaks in New York City compared with certain air pollution and weather 
measurements,  December 30, 1962-January 15, 1963 
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lichen Durchschnitt  auf fiinf Jahren entsprechend 250. Am 1. Dezember stieg die Zahl 
auf 296, was einem um die dreifache Standardabweichung h6heren Wert  entspricht. 

Da die klimatischen Bedingungen aueh in der gleichert Periode yon Jahr  zu Jahr  
wcchseln, wurde fiir jeden Tag aus den sieben vorangehenden und den sieben nachfolgen- 
den Tagen ein sogenannter (~beweglicher Durchschnitt  ~) (er ist in den Kurven als moving 
average eingetragen) errechnet. Aus dieser Episode sind zwei wichtige Schlugfolgerungen 
zu ziehen: 

1. Die Mort,alit/~tskurve steigt nicht mit  einer dreit/igigen Latenz, wie bisher auf 
Grund der Untersuchungen der Nebelkatastrophe in Donora vermutet  wurde, sondern 
unmittelbar mit  der Zunahme der LuftverurLreinigung. Auch der Abfall der Mortalit/its- 
kurve erfotgt ohne Verz6gerung. 

2. Die zus/ftzliche MortaIit/it, betrifft nicht nur die Leute mit  65 und mehr Jahren,  
sondern ist aueh in der Altersgruppe yon 45 bis 64 Jahren deut, lich nachweisbar. Diese 
Episode umfal~t im iibrigen den gleichen Zeitraum, den schonGreenburg untersuchte, otme 
eine signifikaxL~e Beziehung zwischen der durchschnittliehen Ubersehul3mortalit/it~ und 
der durchschnittliehen Luftverunreinigung der gesamten Episode feststellen zu k6nnen. 

Es stelll~ sich auch die Frage, ob die (~berschul,~mortatit/it nach Erreichen der Spitze 
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Fig. 3 Mortality peaks in New York City compared with certain air pollution and weather 
measurements, January 29-February 13, 1963 
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d u r e h  v e r m i n d e r t e  Mor tMi t / t t  k o m p e n s i e r t  wird u n d  es sieh bei  den  zus/~tzliehen Todes-  
fg l len  im wesen t l i ehen  n u r  u m  s e h w e r k r a n k e  Leu te  h a n d e l t ,  de ren  Tod  d u r e h  den  zus/itz- 
l ichen  Strel~ der  vers t /~rkten  L u f t v e r u n r e i n i g u n g  v o r v e r s e h o b e n  wird.  Die k o m p e n s a t o -  
r isehe V e r m i n d e r u n g  der  Todesf~l le  is t  abe r  hie  so grog wie die Ubersehul?morta l i t /%.  
D a t u m  n e h m e n  die A u t o r e n  an,  dab  z u m  m i n d e s t e n  ein Teil  der  Todesf~l le  niche n u t  als 
v o r v e r s e h o b e n e  Todesf~l le  zu b e t r a e h t e n  ist. 

Episode lI(Fig. 2) 

3 0 . D e z e m b e r  1962 bis  15. J a n u a r  1963 

Von  den  E r h e b u n g e n  in L o n d o n  well3 m a n ,  dal3 K/~lteeinbrfiche jeweils n e u n  Tage sp/ i ter  
zu e inem Ans t i eg  der  Mor ta l i t / i t  f f ihren.  I n  der  N a c h t  yore  30. a u f  den  3 1 . l ) e z e m b e r  1962 
erfolgte  in  New Y o r k  ein de ra r t ige r  T e m p e r a t u r s t u r z .  A e h t  Tage  sp/ i ter  weist  die Mor*a- 
l i t /~tskurve eine deu t l i ehe  Spitze auf, die aber  zusammenf f i l l t  m i t  e inem Ans t ieg  der  
L u f t v e r u n r e i n i g u n g  als Folge  e iner  Winds t i l le .  U m  hier  m e h r  E inb l i ek  zu beko rnmen ,  
s ind v e r m e h r t e  K e n n t n i s s e  fiber die T e m p e r a t u r g r a d i e n t e n  in  der  A t m o s p h e r e  n6t ig .  
Obwohl  die h6ehs t e  Spi tze  der  MortMit /~tskurve m i t  de r j en igen  der  L u f t v e r u n r e i n i g u n g s -  
k u r v e  i i be r e in s t i m m t ,  zeigt  diese Episode ,  dal3 Tage m i t  h o h e r  Mortal i t /~t  niche unbed ingb  
k o m b i n i e r t  sind m i t  s t a r ke r  L u f t v e r u n r e i n i g u n g  u n d  u m g e k e h r t .  
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Fig. 4 Mortali ty peaks in New York City compared with certain air pollution and weather  
measurements,  April 12-25, 1963 

337  



Episode III (Fig. 3) 

29. J a n u a r  bis  13. F e b r u a r  1963 

Diese Episode  umfal3t  die gleiche Ze i t spanne ,  die schon  yon  G r e e n b u r g  f r t iher  u n t e r s u c h t  
w o r d e n  war  u n d  bei  der  er 405 zus/ i tzl iche Todesf~l le  der  v e r s t ~ r k t e n  L u f t v e r u n r e i n i g u n g  
u n d  wei tere  242 Todesf~l le  der  V e r b r e i t u n g  des In f luenza  Vi rus  A zuschr ieb.  A u c h  h ie r  
ta l len  die Gipfel  der  Mor t a l i t / i t sku rve  u n d  der  L u f t v e r u n r e i n i g u n g s k u r v e  a m  6. F e b r u a r  1963 
p r a k t i s c h  z u s a m m e n .  Die Ubersehu l~mor ta l i t / i t  a m  6 . F e b r u a r  1963 b e t r a f  vor  a l lem die 
Klasse  der  65- u n d  mehr -  J/~hrigen. Be im  zwei t en  Gipfel der  M o r t a l i t ~ t  a m  10. F e b r u a r  1963, 
also ~+ier Tage sp/i ter ,  war  die Klasse  der  45- bis  64j / ihr igen a b e t  ira g le ichen Mai~e be~rof- 
fen wie die der  65- u n d  m e h r - J ~ h r i g e n .  

Da  dieser  zwei te  Mor ta l i t~ t sg ipfe l  1/~nger daue r t e  als der  e rs te  u n d  n i c h t  a u f  Wind-  
sti l le u n d  I n v e r s i o n  folgte,  s ch re iben  die A u t o r e n  diesen zwe i t en  Gipfel  der  I n f e k t i o n  
m i t  dem In f luenza -Vi rus  zu. 

Episode IV (Fig. 4) 

12. bis 25 .Apr i l  1963 

Der  Mor ta l i t~ t sg ipfe l  folgte h ier  a u f  eine Re ihe  v o n  Tagen  m i t  Inve r s ion ,  wobei  a b e t  
die W e r t e  f i i r  Schwefe ld ioxyd  u n d  pa r t iku l~ res  Mate r i a l  n u r  u n w e s e n t l i c h  ans t iegen .  
Desha lb  wurde  die M o r t a l i t ~ t  m i t  den  W e r t e n  ffir  wei tere  l u f t v e r u n r e i n i g e n d e  S u b s t a n z e n  
auBer  Schwefe ld ioxyd  u n d  partikul/~res Mate r ia l  verg l ichen.  E ine  gewisse Para l l e l i t~ t  
f inder  sich a b e t  im V er l au f  zwischen der  Mor ta l i t /4 t skurve  u n d  der  K u r v e  der  Koh len-  
wasserstoffM~ert e. 

Episode V 

2 7 . F e b r u a r  bis  10.M/irz 1964 

Diese Ep i sode  weis t  s t a rke  A h n l i c h k e i t  zur  Ep i sode  I a uf, wesha lb  a u f  ihre Wiede rgabe  
hier  v e r z i c h t e t  wird.  

Dr. reed. A.  G ilge~ 
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