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3,4-Benzpyren im Staubsediment von ZUrich, Baden 
und Klotener Ried 
R. Schaad und A. Gilgen 

Aus dem tnst i tut f i i r  Hyg iene und Arbe i t sphys io log ie  ETH, ZQrich 

In epidemiologischen Untersuchungen ist 
darauf hingewiesen worden, daB zwischen 
der Lungenkrebsmortalit@.t und dem Benz- 
pyrengehalt des Luftstaubes ein Zusa~mmen- 
hang bestehe [1 bis 6]. Es ist deshalb von 
Interesse, den Benzpyrengehalt des Staubes 
und die sedimentierte Menge 3,4-Benzpyren 
in der Umgebung des Menschen festzustel- 
len. 
Der Staub wurde in Bergerhoffger&ten ge- 
sammelt [7], welche in ZiJrich an 15, in Ba- 
den an 5 Me6stellen und in Kloten an einer 
MeBstelle aufgestellt worden waren. Eine 
MeBstelle bestand aus 3 GerAten, so dab z. B. 
in ZiJrich 45 Ger&te exponiert waren. Der 
wasserunl6sliche Anteil des monatlichen 
Staubsediments wurde abgetrennt, das 3,4- 
Benzpyren mit Cyclohexan 3 Stunden bei 
Zimmertemperatur extrahiert und bei 405 nm 
mit einem Beckmann-DU-Spektrophotometer 
mit Fluoreszenzzusatz fluorometrisch be- 
stimmt [8, 9]. 
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Abb. 1 3 ,4-Benzpyrengehal t  des 
(1965/66). 

Winter 
Sedimentss taubes 

Die Resultate sind aus den Abb. 1 bis 3 er- 
sichtlich. Abb. 1 zeigt den mittleren Benz- 
pyrengehalt pro Gramm Staub in den Som- 
mer- und Wintermonaten. Die statistische 
PrQfung der Sommer- und Winterrnittelwerte 
ergab fC~r ZiJrich einen signifikanten Unter- 
schied (p <~0,01), w&hrend ein solcher in 
Baden und Kloten nicht gesichert werden 
konnte. Etwas weniger signifikant (p < 0,05) 
erwies sich der Unterschied irn Winter zwi- 
schen ZLirich einerseits und Baden und KIo- 
ten anderseits. 
Der Benzpyrengehalt des Staubes in der 
Stadt ZiJrich ist demnach mehr als doppelt 
so hoch wie derjenige des auf dem Land 
sedimentierten Staubes. In Baden ist der Ge- 
halt wesentlich kleiner als in ZiJrich und et- 
was h6her als auf dem Land. 
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Abb. 2 Sed iment ie r te  Menge 3,4-Benzpyren (1965/66). 
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Abb. 2 zeigt die sedimentierte Benzpyren- 
menge pro Quadratmeter in den Sommer- 
und Wintermonaten (t~g 3,4-Benzpyren/m2x 
180 Tage). Obwohl der Staubgehalt an 3,4- 
Benzpyren imWinter i3berall hSher ist, wurde 
im Winter nicht Ciberall eine gr6Bere Menge 
sedimentiert als im Sommer. Dies ist fQr Ba- 
den und das Klotener Ried darauf zurC~ck- 
zuf0hren, dab im Winter etwas wenigerStaub 
abgelagert wurde als im Sommer. Der Som- 
mer-Winter-Unterschied in ZCirich erwies sich 
bei der statistischen Auswertung als signifi- 
kant (p --- 0,01). Der Sommerunterschied zwi- 
schen ZCirich und Baden einerseits und Klo- 
ten anderseits ist mit p<~O,01 gesichert, 
w&hrend die Winterunterschiede etwas we- 
niger signifikant verschieden sind (p <0,05). 
Die sedimentierte Benzpyrenmenge ist in 
ZQrich im Sommer ungef~ihr zweieinhalbmal 
gr06er ats auf dem Land, im Winter ungef&hr 
f0nfmal. In Baden ist das Benzpyrensediment 
etwa doppelt so groB wie auf dem Land. 
Abb. 3 zeigt den monatlichen Gang der sedi- 
mentierten Benzpyrenmenge in !~g/m2X Me- 
nat. Auch daraus t&i3t sich deutlich ersehen, 
da6 in ZLirich am meisten, in Baden weniger 
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Abb. 3 Monatlicher Gang der sedimentierten Benz- 
pyrenmenge. 
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und im KIotenerRied am wenigsten 3,4-Benz- 
pyren sedimentiert wird. In ZCirich ergaben 
sich sehr hohe Werte im November und De- 
zember 1965 sowie im M&rz 1966. Mit Aus-. 
nahme des M&rzmaximums in der Stadt - 
dessen H6he von einer einzigen MeBstelle 
herriJhrt, so dab vermutet werden mul3, ein 
besonderes Ereignis bilde dafCir die Ur- 
sache - weist der monatliche Gang im KIo- 
tener Ried einen ~.hnlichen Verlauf auf. Die 
Badener Kurve weist Maxima im August und 
September 1965 sowie im Februar und Juni 
1966 auf. Neben den Wintermaxima (even- 
tuell Heizungen) traten in Baden auch im 
Sommer Extremwerte auf. Da im Sommer 
von den Heizungen keine Irnmissionen zu 
erwarten sind, kann angenommen werden, 
dab derVerkehr for die Sommermaxima ver- 
antwortlich ist. DaB die Wintermaxima nicht 
hOher sind als die Sommermaxima, bedeutet 
mOglicherweise, dab in der im Vergleich zu 
ZiJrich kleinen Stadt Baden die Heizungen 
gar keinen me6baren Einflul3 ausi~ben und 
auch die Wintermaxima dem Verkehr zuzu- 
schreiben sind, im Gegensatz zu ZiJrich, wo 
das Wintermaximum deutlich Qber den Som- 
merwerten liegt. 
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