
v e r h t i t u n g  s ind  wh- gegen i ibe r  d e n  V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  n i c h t  i m  R t i c k s t a n d ;  

i n  m a n c h e r  H i n s i c h t  s i n d  wi t  i h n e n  sogar  t iber legen.  

Zusammenfassung 

Der Verfasser unternahm eine Studienreise durch die Vereinigten Staaten yon 
Amerika, urn sich an Ort und Stelle ein Bild yon den Bestreblmgen zur Erh6hung der 
Arbeitssicherheit zu machen, nachdem immer wieder auf die dortigen bemerkenswerten 
Erfolge bei der Verhiitung yon Arbeitsunf~llen hingewiesen wird. Zuerst werden die 
wichtigsten 6ffentlichen und privaten Organisationen, ihre Aufgaben und das bisher yon 
ihnen Erreichte beschrieben. Aus den Vergteichen mit  den schweizerischen Verh~ltnissen 
ergibt sich, dal~ wir den Amerikanern in der technischen Unfallverh~tung nicht nach- 
stehen, .wohl aber in der psychologischen. Die Erfolge ihrer Methoden lassen auch in der 
Sehweiz vermehrte Anstrengtmgen als angezeigt erseheinen, wobei die in den USA ge- 
machten Erfahrungen yon Nutzen sein k6nnen. AIs besonders erstrebenswertes Ziel nenn t  
tier Verfasser abschliel3end die Schaffung eines Universit/~tsinstitutes ffir industrietle 
Sicherheit und Arbeitshygien e, das die notwendigen wissenschaftlichen Untersuchungen 
vornehmen und die zukiinftigen Ingenieure auf dem Gebiet der Verhfitung yon Arbeits- 
unf~tllen und ]3erufs -1-1~ankheiten ausbilden wfirde. 

Rdsumd 

L'auteur  a entrepris un voyage d'dtudes aux Etats-Unis, afin de se rendre compte sur 
place des efforts faits pour accro~tre la sdcurit4 du travail. On entend toujours parler en 
effet des remarquables succ~s obtenus dans ce pays en mati~re de pr6vention des accidents. 
II donne d'abord un  aper~u des organisations publiques et privies les plus importantes, 
de leurs t'~ches et des r~sultats obtenus. I1 fair ensuite une comparaison avee Ies conditions 
existant en Suisse et constate que nous ne sommes pas en retard sur les Am~ricains en ce 
qui concerne la prevention technique des accidents, mais qu'ils nous ont d~pass6s dans le 
domaine de la prevention psyehologique. Les succ~s obtenus par leurs mdthodes montrent  
qu'en Suisse un  effort (levrait 8tre entrepris dans ce sens en inerrant h profit les experiences 
faites aux Etats.Unis.  Comme but  hautement  d~sirable, l 'auteur cite en terminant  la 
crdation d 'un  inst i tut  universitaire pour la sdcurit6 industrielle et l'hygi~ne du travail, 
qui entreprendrait les recherches scientifiques ndcessaires et formerait les futurs ing~nieurs 
dans le domaine de la prevention des accidents et des maladies professionnelles. 

Uber die Sch~idlichkeit von Teer und Teerd~impfen auf 
das Personal des Stral~enunterhaltes 
Von M. Menz* 

D a s  Pe r sona l  des S t r a B e n u n t e r h a l t e s  ist ,  e n t s p r e c h e n d  d e m  Sch re iben  des 

V P O D  v o m  9 .6 .  1955 a n  das  B a u d e p a x t e m e n t ,  wegen  der  z u n e h m e n d e n  

, Sch~rfe ,~ der  Teerd~tmpfe u n d  die d a d u r c h  e n t s t e h e n d e n  R e i z u n g e n  der  A u g e n ,  

der  H a u t  u n d  der  Luf twege  sowie d u r c h  die K e n n t n i s ,  da b  Teer  K r e b s  ve r -  

v e r u r s a c h e n  k a n n ,  b e u n r u h i g t .  Die  V e r w e n d u n g  y o n  Tee r  u n d  t e e r ~ h n l i c h e n  

Stof fen  is t  a b e r  h e u t e  v o m  S t r a S e n n n t e r h a l t  n i c h t  m e h r  w e g z u d e n k e n .  E i n e  

E r s e t z u n g  des Teers  d u r c h  a n d e r e  Werks to f fe  k o m m t  vorl~xlfig n i c h t  i n  F rage .  

* Dr. reed. M .  Menz, Gesundheitsamt des Kantons BaseI-Stadt (Vorsteher : Dr. reed, Th.Mftl- 
l e r ) ,  St. Albanvorstadt 12, Basel 
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In Basel ist normalerweise mit etwa 30 Teertagen pro Jahr  zu rechnen. Die 
Teertage verteilen sich je nach der Witterung auf 2 bis 3 Sommermonate. Die 
Expositionszeit ist demnach relativ kurz. Wihrend der letzten 5 Jahre waren 
vorwiegend dieselben Arbeiter beim Teeren besch~ftigt. Durchschnittlich wur- 
den in den Jahren 1950-1954 etwa 483 Tonnen StraBenteer im HeiBverfahren, 
etwa 650 Tonnen Bitumenemulsionen (----51%) im Kaltverfahren, sowie etwa 
2000 Tonnen Bitumen-Mischgut im Warmverfahren eingebaut. 

Eigensehaften des Teeres 

Die im StraBenbau und StraBenunterhalt als Bindemittel verwendeten 
Produkte werden hauptsichlieh bei der Verarbeitung yon ErdSl und Stein- 
kohlenteer hergestelIt. 

Nach der heutigen Auffassung sind die ErdSle vor~,iegend aus den Kohlen- 
hydraten, Eiweifistoffen und Fet ten yon niederen Pflanzen und Tieren in 
flachen, ktistennahen Gewiissern entstanden, weshalb die Kompliziertheit und 
Mannigfaltigkeit ihrer chemisehen Zusammensetzung begreiflich ist. Die Erd- 
51e bestehen hauptsichlich a u s  gesi~ttigten Verbindungen der 1Vfethanreihe 
(Alkane) und der Naphtenreihe sowie aromatischen Kohlenwasserstoffen. Da- 
neben finder man kleine Mengen Olefine, Sauerstoffverbindungen (Naphten- 
sSuren, Fetts~iuren usw.), Schwefetverbindungen (Schwefelwasserstoff, 5fer- 
kaptane, Schwefel usw.) und Stickstoffverbindungen (Pyridin, Chinolin, Hydro- 
chinolinbasen). Die chemisehe Zusammensetzung der RohSle schwankt je nach 
Fundort  ganz erheblich. So enthalten z. B. die russischen ErdSle etwa 80% 
Naphthane, wihrend man im pennsylvanischen ErdSl ganz vorwiegend Alkane 
finder. Die ~dchtigsted ErdSlquellen der Welt finden sich in den USA, RuBland, 
Venezuela, Iran, Mexiko, Niederl. Indien, Irak, Saudi Arabien, Rum/inien. Das 
ErdS1 wird in Raffinerien dureh Destillation in verschieden hoch siedende 
Fraktionen (Destillate und Riickstinde) zerlegt unct ansehlieBend mittels che- 
mischer oder physikalischer Verfahren raffiniert. Die mengen- und wertmiBig 
~ichtigsten Erzeugn~sse der ErdSlindustrie sind Kraftstoffe (Benzin, Diesel- 
kraftstoffe), GasS1, Heiz61, Leuchtpetroleum, Sehmierstoffe, Paraffin und Bi- 
tumen. Bitumen erh~tlt man als Rtickstand bei der Destillation geeigneter 
(asphaltreicher) ErdSle. Dem ehemischen Aufbau nach sind Bitumen-Gemische 
hochmolekulare Kohlenwasserstoffverbindungen mit unterschiedlichem Geha]t 
an Schwefel- und Spuren yon Sauerstoff- und Stickstoffverbindungen. Physi- 
katisch sind Bitumen als hochviskose Fltissigkeiten anzusehen. Die in der 
Natur  in mehr oder weniger reinem Zustand vorkommenden Bitumen sind den 
dureh Destillation aus Erd61en gewonnenen Bitumen reeht 5hnlieh. Die Natur- 
asphalte bestehen a~is 5Iineralien (Ton, vulkanische Asehe, Sand ttsw.) und 
Bitumen, wobei der Bitumenanteil zwischen 2 und 99 Yo schwanken kann. 
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Karzinogene Substanzen wurden bis jetzt nur in den sogenannten Kraek- 
bitumen gefunden, die jedoch nur selten im StraBenbau verwendet werden, 
da ihre Qualiti~t zu wiinschen iibrig lgBt. Steinkohlenteer entsteht in Gaswerken 
und Kokereien bei der trockenen Destillation der Steinkoh]e. Steinkohlenteer 
besteht im Gegensatz zu ErdS1 fast aussehliel~lieh aus aromatisehen Verbin- 
dungen. Die Hauptmassen des Teeres bilden Kohlenwasserstoffe, daneben 
sind aueh Stoffe vorhanden, welche in ihren Molekfilen Sauerstoff (z. B. Phe- 
nol) und Stiekstoff (z. B. Pyridin) enthalten. 

Die Teerzusammensetzung ist abhiingig yore Ofensystem und yon der 
Temperatur im Gasraum des Ofens. Diese sehwankt in verschiedenen Werken 
zwisehen 600-1000 ° C und kann sich auch im gleichen Werk je naeh Belastung 
~tndern. 

S~mtliehe Schweizer Gaswerke produzieren j-~hrlich etwa 25 000 t Teer, 
der in den Werken der Teerindustrie Pratteln verarbeitet wird. Der Teer wird 
hier einer fraktionierten Destillation nnterworfen, wobei aus einzelnen Frak- 
tionen wertvolle Stoffe, wie Naphtalin, Anthrazen, Phenol, Kresole, Pyridin 
und verschiedene ~)le gewonnen werden. Als Rfickstand verbleibt der Pech. 
Der Stral]enteer ist ein Gemisch yon etwa 70 % Pech nnd 30 % AnthraeenSlen, 
wobei auch Anteile der Fraktion 350-440° C eingefiihrt werden. Es besteht  
kein Zweifel, dal] gerade die Destillationsprodukte der letzten Fraktion kar- 
zinogene Substanzen enthalten. Die versehiedenen Teer- und Pechsorten ent- 
halten unterschiedliche Mengen yon kanzerogenen Stoffen, die wahrscheinlieh 
erst fiber 350 ° C abdestillieren, d. h. verdampfen, und die sieher zu den hoch- 
kondensierten aromatischen Kohlenwasserstoffen gehSren. 

Die Wirkung auf den Menschen 

Diese Werkstoffe wirken in verschiedener Weise auf  die Stral~enteerarbeiter: 
Teerd~tmpfe (Aeridin) reizen die Bindehi~ute und Lider, sofern die Augen- 
partien nicht dutch Sehutzbrillen geschfitzt werden. Schutzbril]en stehen zur 
Verftigung. Sie werden aber nicht sehr gerne und deshalb nieht immer ge- 
tragen. Das Tragen yon Schutzbrillen wiirde auch gelegentliche Verletzungen 
dutch l%emdkSrper verhindern. 

Feinstverstreute Teerpartikelchen, die dutch den Wind verweht werden, 
lagern sich auf der Haut  ab. Die Teerarbeiter arbeiten oft mit unbeldeidetem 
OberkSrper. Die Teerdi~mpfe wirken lichtsensibilisierend, so dal~ bei den Teer- 
arbeitern recht hi~ufig und schon nach geringer Sonnenbestrahlung ein Sonnen- 
brand der Haut ,  genannt Dermatitis solaris, auftreten kann. Im allgemeinen 
gewShnt sieh die Haut  der Teerarbeiter an diesen Sonnenbrand. Es stellt sich 
eine starke Pigmentierung ein, und darnach bleiben weitere Schiidigungen aus. 
Wichtig ist hauptsi~chlich, dab der Kopf  und das Gesicht dureh einen Hut  
oder ein Tuch geschiitzt werden. Weitere Mai~nahmen sind eigentlieh nicht 
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notwendig. Bei besonders empfindlichen Leuten (blonder Typ) kann eine Son- 
nenschu~zsalbe prophylaktisch gebraucht werden. Eine entspreehende Salbe 
wird vom Baudepartement den Arbeitern zur Verfiigung gestellt. 

Die ((Sch~rfe ~> der Teerdi~mpfe verursacht aul~erdem Reizhusten und ent- 
ztindliche Veri~nderungen der Luftwege. Die Durchsieht der Krankenabsenz- 
listen zeigt, dal~ die Stral~enarbeiter, besonders w~hrend der h~onate Januar  
bis April und Oktober und bis und mit Dezember an Erk~ltungskrankheiten 
leiden. Diese Erseheinung zeigt sich aueh bei Arbeitern anderer Betriebe; sie 
ist nicht sehr verschieden im Vergleich mit der GesamtbevSlkerung. Im Monat 
Juli ist aber bei den Stral]enteerarbeitern ein leichter Anstieg an <(Erk~Itungs- 
krankheiten~) der Luftwege feststellbar. Die Zahl der Teerarbeiter yon Basel 
ist allerdings nicht groin, so daI~ eine Auswertung der Krankengeschichten mit 
allem Vorbehalt gemacht werden mu~. Es ist abet mSglich, da]  der Sommer- 
anstieg an Affektionen der obern Luftwege durch die Reizung der Teerdi~mpfe 
wenigstens teilweise verursacht wird. Die Durchsicht der Krankengeschichten 
zeigt des weitern, da~ die Mehrheit der Teerarbeiter sehr se]ten erkrankt und 
dai~ bei einer Minderheit eine auffallende H~ufung an Erk~tltungskrankheiten 
zu verzeichnen ist. Die Feststellung weist darauf hin, dal] Leute, die gehi~uft 
an Erk~ltungskrankheiten erkranken, also offenbar in vermehrtem MaBe an- 
fSllig sind, yon Teerarbeiten ausgeschlossen werden mtissen. Dies bedingt, 
dai~ die Krankengeschichten durch den ~rztlichen Dienst laufend verfolgt 
werden sollten und dal~, falls eine tt~tufung an Erk~ltungskrankheiten festge- 
stellt wird, die betreffenden Arbeiter ~trztlich vom Teeren zu dispensieren sind. 

Die Krebsgef~ihrdung tier Teerarbeiter 

Die grSl~te Beunruhigung unserer Arbeiter bildet die Tatsache, dal] im 
Teer krebserzeugende Stoffe (kanzerogene Agentien) vorhanden sind. Es ist 
deshalb wichtig, dab die diesbeziigliche Situation bei den Teerarbeitern fiber- 
prifft und der Stand an Krebserkrankungen sowohl der Haut  ~4e der Lungen 
bei unseren Arbeitern festgestellt wird. 

Unter Krebs verstehen wir alle Krankheiten, die sich durch eine bSsar~ige 
Gewebswucherung manifestieren. Mit Teer konnte im Experiment tatsi~chlich 
Krebs erzeugt werden. Yamagiwa und Ishi/cawa erzeugten 1915 erstmalig mit 
Steinkohlenteerpinselungen yon Kaninchenohren echte Krebse. Einige Jahre 
spgter ftihrten Bloch und Dreifu[3 den Nachweis, dab das karzinogene Agens 
des Steinkohlenteers eine hochsiedende, neutrale stickstoffreie Verbindung ist, 
die bestgndige Pikrate bildet. Im Jahre  1924 zeigte Kennaway, der Mgusen 
einen durch Pyrolyse yon Isopren oder Acetylen im Wasserstoffstrom gebilde- 
ten Teer applizierte, dab man mi t  Koh]enwasserstoffen tatsa, chlich Krebs 
erzeugen kann. Eine entscheidende Wendung nahm "die Forschung fiber das 
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krebserregende Agens des  Steinkohlenteers durch die Untersuchungen yon 
Mayneord, welcher 1927 nachwies, daB alle karzinogenen Fraktionen des 
Steink0hlenteers durch ein charakteristisches Fluoreszenzspektrum ausge- 
zeichnet sind. Die yon Hieger gemachte Beobachtung, daI] das dreibandige 
Fluoreszenzspektrum karzinogen wirksamer Fraktionen des Teeres demjenigen 
des 1.2.-Benzanthracens sehr ~thnlich ist, veranlaBte Kennaway und Mitarbeiter, 
Derivate dieses Kohlenwasserstoffes auf krebserregende Wirkung zu prtifen. 
Im 1.2.5.6.-Dibenzanthracen entdeckten sie im Jahre 1929 den ersten stark 
karzinogen wirkenden Kohlenwasserstoff. Im AnschluB an diese Entdeckung 
haben Kennaway, Cook und Mitarbeiter durch planvolle Synthese eiiler groBen 
Zahl polyciclischer aromatiseher Kohlenwasserstoffe tiefergrtindige Erkennt- 
nisse tiber die Beziehungen zwischen der Konstitution dieser K6rperklasse 
und ihrer krebserregenden Wirkungen gewonnen. Aueh Sch~trch und Winter- 
stein haben Beitrgge zu dieser Frage geliefert. 

Die Berufskrebse spielen zahlenmi~Big keine grol3e Rolle. Bekannt  sind seit 
dem 18. Jahrhundert  der Schornsteinfegerkrebs, im 20. Jahrhundert  die Strah- 
lenkrebse~ Der Basler Blasenkrebs (Industriekrebs) wurde yon zahlreichen 
Autoren, insbesondere yon Achilles Mtiller, beschrieben. Andere Beispiele 
k6nnten angefiihrt werden. Es hut sich gezeigt, daB dutch entsprechende 
prophylaktische MaBnahmen der Berufskrebs verhindert werden kann. 

Die Menschheit bezahlte das hShere Alter mit einer Krebszunahme. Ob und 
inwieweit die Lebensart der Menschen eine Rolle spielt, ist noch nicht sicher be- 
urteilbar. Untersuchungen bei kanadischen Indianern haben gezeigt, dab der 
RothSutige ebenso h~ufig an Krebs erkrankt wie der Weil3e. Die Indianerin 
soll sogar in jiingeren Jahren krebskrank werden als die weii~e Frau. Unter- 
suchungen englischer Forscher ergaben, dal3 ein Tell Londons, der mit Flul3- 
wasser versorgt wird, eine h6here Krebsmortaliti~t aufweist als die Gebiete 
mit Grund- oder Quellwasserversorgung. Die Beobachtung l~tBt sich offenbar 
weder mit dem Alter noch mit der Lebensart der Londoner erld~tren. Allgemein 
wird immer wieder darauf  hingewiesen, dab die bei der Lebensmittelverarbei- 
tung verwendeten Farbstoffe sowie andere VerschSnerungs- und Konservie- 
rungsmittel krebserzeugend sein kSnnen. Der Magenkrebs steht bekanntlich an 
erster Stelle der Krebsstatistik. Auch die Disposition, respektive die Anlage 
des Einzelindividuums, soll yon Bedeutung sein. Bekannt ist, dab gewisse 
Tierarten auf krebserregende Stoffe viel rascher mit einem Tumor antworten 
als andere. In diesem Zusammenhang mug eine Zusammenstellung des sta- 
tistischen Amtes Basel tiber die Krebsmortalitgt in unserem Kanton inter- 
essieren : 

a) Die standardisierte 5-Jahressumme bei unveri~ndertem Altersaufbau der 
BevSlkerung, d .h .  wenn die Bev61kerung Basels in jedem der Zeitri~ume 
jener vom 1. 12. 1941 (VolkszShlung) entsprochen hgtte: 
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M~nner Frauen 

1931-1935 759 857 

1936-1940 788 873 

1941-1945 694 742 

1946-1950 700 734 

b) Die tats~chliche 5-Jahressumme: 

1931-1935 650 734 

1936-1940 777 858 

t941-1945 776 821 

1946-1950 892 935 

Die Zahlen sind direkt miteinander vergMehbar und zeigen, dab in Basel 
ein relativer l~iiekgang der Krebsmortalit~tt naehweisbar ist. 

Wichtig und entscheidend ffir unsere Untersuchungen ist die Tatsache, 
daB, fMls ein karzinogenes Agens in Wirkung ist, eine auffiillige Krebshi~ufung 
folgt. In der UniversitStsklinik fiir Hautkrankheiten in Base] wurde w/ihrend 
sehr vieler Jahre nie ein Karzinom gesehen, das auf  eine Besehiiftigung mit 
Teer hStte zurtiekgef/ihrt werden k6nnen. Die Klinik bemerkt ausdriieklich, 
dab sit nie einen Hautkrebs bei Arbeitern des StraBenunterhaltes festgestellt 
hat. Es daf t  deshalb behauptet  werden, dab in unserem Gebiet praktiseh hie 
Krebs bei Arbeitern, die brim Teeren besehiftigt werden, beobaehtet wurdt.  
Aueh die Sehweizerisehe Unfallversieherungsanstalt teilte mit, dab ihr mit 
Ausnahme yon ein paar praekanzerSsen und karzinomatSsen Hautverinderun- 
gen bei Peehstaubarbeitern, keine beruflichen Teer-, respektive Pechkarzinome 
bekannt wurden. Sie betont, dab insbesondere bei StraBenteerarbeitern keine 
Hautkrebse gemeldet wurden. Die Suval ist der Auffassung, dab eine be- 
sondere Karzinomgefithrdung bei Stragenteerarbeitern nicht besteht. 

Mit Ausnahme yon zwei FSllen yon Lungenkrebs aus einer Brikettfabrik 
wurden der Suval bis anhin aueh keine beruflieh bedingten Lungenkrebse ge- 
metdet. Unsere Teerarbeiter werden seit Jahren mittels des Schirmbildver- 
fahrens kontrolliert. Die Sehirmbilduntersuehung erweist sieh zur Friiherfas- 
sung eines Bronchialkarzinoms als geeignet (Kraus P.), unter der Bedingung, 
dab die Kontrollen regelm~tgig und in nicht zu langen Abstinde:n durchge- 
fiihrt werden. Der Leiter der Schirmbildabteilung hat seine kasuistisehe 
Sammlung durchgesehen. Eine H/iufung des Bronchialkarzinoms bei den mit 
Teer besch/~ftigten Straftenarbeitern ist nicht feststellbar. Auch andernorts, 
auf  Grund eines viel ~'5Beren Beobaehtungsgutes, konnte keine H:~ufung 
ftstgestellt wtrden. Ein Arbeiter des Baudepartementes litt allerdings an 
Lungenkrebs; er war abet nit mit Teerarbeiten, sondern ausschlieglich bei der 
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Stral3enreinigung besch~ftigt und zugleich ein starker Zigarettenraucher (2 bis 3 
Pi~ckchen Zigaretten pro Tag). 

Beim Personal des StraBenunterhaltes ist keine Krebshi~ufung feststellbar. 
Diese Feststellung stimmt mit den Erhebungen fiberein, die andernorts ge- 
macht wurden. In diesem Zusammenhang stetlt sich die Frage, warum die 
StraBenarbeiter nicht sti~rker krebsgefi~hrdet sind als der Durchschnitt der 
BevSlkerung. Wir wissen doch bestimmt, dat~ der StraBenteer krebserregende 
Stoffe enth~lt. Beim Einbau yon teer- und teeriihnlichen Stoffen auf StraBen 
wird der Werkstoff in der Regel nur bis 120 ° C erhitzt. Das Bitumen-Mischgut 
wird nicht durch StraBenarbeiter bereitgesteHt und auch am Bereitstellungs- 
ort nie auf eine Temperatur yon mehr als 180 Grad gebracht. Die karzinogenen 
Stoffe verdampfen nicht unter 250 Grad, sehr wahrscheinlich erst bei 300- 
350°C. Die Teerd~mpfe enthalten kaum oder keine krebserregenden Stoffe. 
Es darf  behauptet werden, dab ein Raucher in ]eder Beziehung starker ge- 
fi~hrdet ist als ein Arbeiter des Stral~enunterhaltes. 

Wie bereits erw~hnt, konnten auch keine Hautkrebse festgeste]It werden. 
Es muB bemerkt werden, dab der grSBte Weft  auf  die pers0nliche Pflege und 
Sauberkeit der Haut  zu legen ist durch h~ufige und grfindliche KSrperreinigung, 
am besten in Form yon warmen Brauseb~dern. Auch die regelm~Bige Reini- 
gung der Arbeitskleider ist eine dringliche Notwendigkeit. Hautiiberempfind- 
liche Personen sind yon Teerarbeiten fernzuhalten. Die Verminderung des 
Kontaktes der Haut  mit dem Werkstoff dutch Verwendung yon ttandschuhen, 
Greffzangen usw. ist ratsam. Unsern Arbeitern stehen die erforderlichen Ein- 
richtungen zur Verfiigung; es bleibt noch der ~Vunsch, dab dieselben aus- 
nahmslos verwendet werden, obschon die Arbeitsweise, im Gegensatz zu den 
Brikettfabriken u. ii. Pech- und Rui~staubbetrieben, nur in geringem MaGe 
Verschmutzungen der Haut  verursacht. 

Zusammenfassunff 

Die Naturasphalte bestehen aus Mineralien und Bitumen; das letzte wird als Riick- 
stand bei der Destiltation geeigneter asphaltreieher ErdSle gewonnen; das Krackbitumen, 
in welchem kanzerogene Stoffe nachgewiesen wurden, wird nut sehr selten im Stral~enbau 
verwendet. 

Die Teerd~mpfe verursaehen eine Reizung der Bindeh~ute (Sehutzbrille). Die fein- 
verstreuten Partikelchen lagern sieh auf der unbedeckten K6rperhaut ab und wirken 
leieht sensibilisierend (Dermatitis solaris). Bel empfindliehen Personen k6nnen entzfind- 
liche Ver~nderungen der Luftwege auftreten; diese Erseheinungen sind selten, Personen, 
die zu Erk~Itungskrankheiten neigen, sollen vorsiehtshalber yon Teerarbeiten aus- 
gesehlossen werden. 

Das Auftreten yon Hautkrebsen wurde bei den Teerarbeitern wShrend einer sehr 
langen Beobaehtungszeit nieht festgestellt. Eine i~tufung des Bronchialkarzlnoms bei den 
mit Teer besch~tftigten Stra2enarbeitern ist ebenfalls nieht feststellbar und war aueh 
nieht zu erwarten, weil die kanzerogenen Stoffe nicht unter 250 Grad verdampfen. 

330 



Die Bedeutung der pers6nlichen K6rperpflege, l~einigung der Haut  und der Arbeits- 
kleider, Verwendung der Schutzbrillen und Handschuhe wird betont. 

Rdsumd 

Les asphaltes naturels se composent de substances min@rales et de bitume, ce dernier 
@tant obtenu comme r~sidu de la distillation de p@troles appropri@s, riches en asphalte; 
le bitume de crack, dans lequel des substances canc@rig~nes ont @t@ d@montr@es, n 'est  que 
tr~s rarement utilis@ pour la construction des routes. 

Les vapeurs de goudron provoquent une irritation des conjonctives (lunettes pro- 
tectrices). Les fines particules projet6es se d@posent sur les parties d@couvertes de la peau 
et ont une action l@g@rement sensibilisante (dermatite solaire). Chez les personnes sen- 
sibles peuvent se produire des troubles des voies respiratoires, mais ces manifestations sont 
plutSt rares. Les sujets qui tendent aux refroidissements doivent, par pr@caution, @tre 
exclus des t ravaux de goudronnage. On n 'a  pas constat6 de cancers cutan@s chez des 
travailleurs du goudron observ6s pendant  une tr~s longue p@riode. :De re@me, on ne peut  
pas ~tablir une fr@quence accrue de carcinomes bronchiques chez les ouvriers des rues 
travail lant  avec du goudron; il ne fallait d'ailleurs pan s 'y attendre, car les substances 
canc6rig@nes ne se votatilisent pas au-dessous de 250 degr~s. 

On souligne l ' importance des soins corporels individuels, du nettoyage de la peau et 
des habits de travail, de l 'utilisation de lunettes protectrices et de gants. 
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