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Die Dampfung des Schalles bei seiner Ausbreitung

A. Lauber

Geometrisch betrachtet miufite die Abnahme der Lirmintensitdt von einem
Punkt zum anderen eine reine Funktion der Distanz sein. Von punktférmigen
Lidrmquellen breitet sich der Lirm in allen Richtungen kugelférmig aus. Die
Intensitdt muB sich also mit steigender Distanz auf sukzessive grofiere Kugel-
flichen verteilen. Daraus ergibt sich eine Abnahme der Schallintensitét von
etwa 6 dB pro Verdoppelung der Distanz. Bei linienférmigen Larmquellen ist
die Situation anders. Der Lérm breitet sich in der Form eines Zylinders um
die Larmlinie als Achse aus. Die Larmintensitit verteilt sich also mit steigendem
Abstand auf sukzessive gréfere Zylinderoberflichen. Die Larmabnahme muf3
daher kleiner sein, weil Zylinderoberflichen blof mit der einfachen Potenz des
Radius grofier werden; im Gegensatz zu Kugeloberflichen, die mit dem Quadrat
des Radius grofler werden. Die resultierende Abnahme betrdgt daher hier nur
etwa 3 dB pro Verdoppelung der Distanz.

Neben dieser geometrischen Dampfung erfahrt der Schall zusétzliche Damp-
fungen bei seiner Ausbreitung durch die Molekiile der Luft, durch den Nebel
und ferner durch das Gras und den Wald. Wie bereits gesagt, sind alle diese
Zusatzddmpfungen frequenzabhéngig, indem sie sich auf die hohen Téne
stdrker auswirken als auf die tiefen.

Die in der Tabelle 1 angegebenen Zusatzddmpfungen haben sich in der Praxis
einigermallen bewdhrt. Die Zusatzddmpfung der Luft ist von der relativen
Feuchtigkeit und der Temperatur abhdngig; die angegebenen Zahlen gelten
fiir 15 © Celsius und 759, relative Feuchtigkeit.

Als besonders wichtiges Mittel der Ldrmbekdmpfung erweist sich vor allem
die Zusatzddmpfung durch natiirliche oder kiinstliche Hindernisse, zum Bei-
spiel durch StraBeneinschnitte und Wélle, Schutzwinde, Hauser usw.

Aus der klassischen Beugungstheorie wurde fir die Praxis das folgende ein-
fache Verfahren zur Bestimmung solcher Schallddmmungen abgeleitet:

Zunichst sind die maBgebenden Grifen des Hindernisabstandes a und der
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Zusétzliche Dampfungen o in (dB/100 m)
Schalifrequenzen in (Hz)
63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Luft
15 ° Celsius 0,0125| 0,03 | 0,07 | 0,16 | 0,38 | 0,85 2,0 4,5
759, relative Feuchtigkeit
Nebel
30 m Sicht 0.8 1,0 1,3 1.6 2,0 2,5 3,0 4,0
Gras
10-30 em hoch 0,7 1,0 1,4 2,0 2,8 4,0 5,6 8,0
Kornfelder, dichte Biische
lichter Wald 2,5 3,5 5.0 7,0 10 14 20 28
Dichter Wald mit Unterholz
(Dschungel) 5,0 7,0 10 14 20 28 40 56

Zusitzliche Dampfungen bei der Schallausbreitung.

Hindernis-Hdhe H zu bestimmen (siehe Fig.1). Daraus 148t sich eine Grenz-
frequenz fg wie folgt bérechnen:

fo = I e ¢ = Schallgeschwindigkeit (340 m/s)

Relativ zu dieser Grenzfrequenz konnen folgende Dimmungen « durch das
Hindernis angegeben werden:

f: e fe Yaufe Yefe Ysfg Y, fg t.fg fg 2fg 4fg 8ig 16fg 32fg Hz

P 5 6 6 7 8 9 11 13 16 19 321 24  dB

Situation:

Q@ = Schallquelle —

H
B = Beobachter 3 g
a = Basis-Abstand

der Schallquelle
vom Hindernis

H = Wirksame Hohe
des Hindernisses

¢ = Ausbreitungsgeschwindigkeit
des Schalles in der Luft {(~340m/s)

Fig. 1 Schalldimmung von natiirlichen oder kiinstlichen Hindernissen.
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Fig. 2 Verschiedene Lagen von Wohnhéusern in der Nihe einer verkehisreichen StraBe.
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AuBer den genannten Faktoren haben auch der Wind und der Temperatur-
gradient einen Einflul auf die Schallausbreitung, der sich besonders auf gréflere
Distanzen stark auswirken kann. Die quantitative Erfassung dieser Einfliisse
ist aber schwierig, und auf ihre Beschreibung mufl in diesem Rahmen ver-
zichtet werden.

Als Beispiel fir das Gesagte zeigt die Fig. 2 verschiedene Situationen, die es
gestatten, den Lirm einer sehr verkehrsreichen Strale auf die fiir eine ruhige
Wohnzone in der Nacht gerade noch zuldssigen maximalen Lirmstédrken zu
reduzieren. Dabei wurden die Verhéltnisse einer Stralle mit einer Verkehrs-
dichte von 1000 Personenwageneinheiten pro Stunde (PWE/h) zugrunde gelegt.

Auch hier zeigt sich wieder deutlich die aullerordentlich giinstige Wirkung
eines kinstlichen Hindernisses (Schutzwall), der die extrem hohen Anforderun-
gen einigermaflen erfillt.
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