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Die D~impfung des Schalles bei seiner Ausbreitung 

A.  Lauber  

Geometrisch betraehtet miil3te die Abnahme der Lb;rmintensit'~t von einem 
Punkt  zum anderen eine reine Funktion der Distanz sein. Von punktfSrmigen 
Lgrmquellen breitet sieh der L/irm in allen Richtungen kugelf6rmig aus. Die 
Intensiti/t muB sieh also mit steigender Distanz auf sukzessive gr6t3ere Kugel- 
fl~,ehen verteilen. Daraus ergibt sieh eine Abnahme der Sehallintensit/~t yon 
etwa 6 dB pro Verdoppelung der Distanz. Bei linienfSrmigen Liirmquellen ist 
die Situation anders. Der L/~rm breitet sieh in der Form eines Zylinders um 
die L//rmlinie als Aehse aus. Die Lgrmintensitgt verteilt sich also mit steigendem 
Abstand auf sukzessive gr6Bere Zylinderoberflgchen. Die L/irmabm~hme mul3 
daher kleiner sein, weil Zylinderoberfliichen blol~ mit der einfachen Potenz des 
Radius gr61~er werden; im Gegensatz zu Kugeloberflgehen, die mit dem Quadrat 
des Radius gr6Ber werden. Die resultierende Abnahme betr/igt daher hier nur 
etwa 3 dB pro Verdoppelung der Distanz. 

Neben dieser geometrisehen D/impfung erf/ihrt der Sehall zusgtzliehe D//mp- 
fungen bei seiner Ausbreitung dureh die Molekiite der Luft, dureh den Nebel 
und ferner durch das Gras und den Wald. Wie bereits gesagt, sind alle diese 
Zusatzd/~mpfungen frequenzabh//ngig, indem sie sich auf die hohen T6ne 
st/~rker auswirken als auf die tiefen. 

Die in der Tabelle 1 angegebenen Zusatzd/impfungen haben sich in der Praxis 
einigermaBen bew/i~hrt. Die Zusatzd/impfung der Luft  ist yon der relativen 
Feuehtigkeit und der Temperatur abh~ngig; die angegebenen Zahlen gelten 
fiir 15 ° Celsius und 75% rela, tive Feuchtigkeit. 

Als besotlders wiehtiges lVIittel der L'grmbek'~mpfung erweist sieh vor allem 
die Zusatzd~,mpfung dureh natiirliche oder ktinstliehe Hindernisse, zum Bei- 
spiel durch Strageneinsehnitte und W~,lle, Sehutzw//nde, H/~user usw. 

Aus der klassischen Beugungstheorie wurde fiir die Praxis das folgende ein- 
faehe Verfahren zur Bestimmung solcher Sehalldiimmungen abgeleitet: 

Zun/iehst sind die maf~gebenden GrSi3en des Hindernisabstandes a und der 
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Zusgtzliehe Dampfungen bei der Sehalluusbreitung. 
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f r e q u e n z  fg  w i e  f o l g t  b e r e c h n e n :  

a ' c  
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Fig. 1 

Ausbreitu n gsgeschwind ig kei t 

i i l , l l l l r ' t ' , ig '~ ' l  i*l~, i r l u  

des 5chailes in der Luft (~ 340 mls) 

Sehalld~mmung yon natfirliehen oder kiinstlichen Hindernissem 
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I . F A L L  : Schallspektrum in 25m Entfemung 

Verkehrsdichte :1 '000 Pw/h 
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Fig. 2 Verschiedene L a g e n  yon  W o h n h g u s e r n  in der Nghe  einer ve rkehrs re ichen  Sbrage, 
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AuBer den genannten Faktoren haben auch der Wind und der Temperatur- 
gradient einen Einflul3 auf  die Schallausbreitung, der sich besonders auf  gr6ftere 
Distanzen stark auswirken kann. Die quantitative Erfassung dieser Einflfisse 
ist aber schwierig, und auf ihre Beschreibung muB in diesem gahmen  ver- 
ziehtet werden. 

Als Beispiel fiir das Gesagte zeigt die Fig. 2 verschiedene Situationen, die es 
gestatten, den L/~rm einer seln" verkehrsreichen Strage auf die fiir eine ruhige 
Wohnzone in der Nacht gerade noch zul//ssigen malimMen Lfi.rmst//rken zu 
reduzieren. Dabei wurden die Verh//ltnisse einer Strage mit einer Verkehrs- 
dichte yon 1000 Personenwageneinheiten pro Stunde (PWE/h) zugrunde gelegt. 

Auch bier zeigt sich wieder deutlich die auBerordentlich giinstige Wirkung 
eines ktinsttichen Hindernisses (Schutzwall), der die extrem hohen Anforderun- 
gen einigermaBen erfiillt. 
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