
Sozial- und Pr~iventivmedizin M~decine sociale et pr@ventive 23, 291-292 (1978) 

Untersuchung von Unfallursachen 
in der schweizerischen Forstwirtschaft 
V. Butora und PD Dr. H. Hoefle 
Institut fHr Hygiene & Arbeitsphysiologie der ETH-Z 
8092 Z~rich 

Einleitun~ 

In den 6ffentlichen Waldungen der Sch~elz 
werden j~hrlich etwa 3600 Arbeitsunf~lle ver~ 
ursacht. Damit ereignen sich in der Forstwirt- 
schaft, bezogen auf iO Millionen Arbeitsstunden, 
mehr Unf~lle als in allen anderen Wirtschaft- 
und Gewerbezweigen der schweiz. 

Eine spezifische Untersuchung ~her das Unfall- 
geschehen s den ~ffentlichen Waldungen wurde 
bls jetzt weder yon der SUVA*noch vonder Forst- 
wirtschaft durchgef~hrt. Diese Situation veran- 
lasste uns, die Unfallursachen zu erfassen und 
zu analysieren. 

Unfallstatistik 

Dams die Unf~lle ausgewertet ~erden konn- 
ten, musste zuerst eine f~r forstwirtschaftli- 
che Zwecke geeignete Form der b~fallstatistik 
entwickeln werden. 

Die stats Auswertung von 3125 Arbeitsun- 
f~llen der Jahre 1973-1974 zeigt, dass sich 
51% aller Unf~lle beim Holzschlag ereigneten. 
Die Schwerpunkte der Unf~lle beim Holzschlag 
liegen beim 

F~llen 28 % 
Entasten 30 % 
Entrinden 6 % N = 1399 
Einschneiden 20 % 
Andere T~tigkeiten 16 % 

ES sind dies T~tigkeiten, bei welchen der 
Waldarbeiter die h~chste physische Leistung 
vollbringt und bei welchen er von den ~aum- 
teilen und der Motors~ge am meisten gef~/Lrdet 
ist. Die Motors~ge ist der h~ufigEte und der 
gef~hrlichste Unfallgegenstand. Die H~nde und 
die Beine sind die am meisten verletzten K6r- 
perteile. Schnittwunden z~hlen zu den h~ufig- 
sten Verletzungen. 

Durch Kominationen der Merkmale (Unfallhergang, 
Unfallgegenstand, Art der Verl~tzung, ver- 
letzte K~rperteile usw.) konnten wir bei allen 
T~tigkeiten die direkten Unfallursachen (Aus~ 
rutschen, von zur0ckschlagender Motors~ge ver-- 
letzt, von herabfallendem Ast getroffen us~.) 
und die Fol~en (verletzte K~rperteile, Art der 
Verletzung) feststellen. (Abh. i). 

Abb. 1 ERFASSEN YON UNFALLURSACHEN 
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*) Schweizerische Unfallversicherungsanstalt, 
Luzern 

Durch solche Kombinationen war es m~glich, 
erste Unfallverh~tungsmassnahmen zu treffen, 
wie z.B. Forderung nach Verwendung von tech- 
nischen und pers6nlichen Schutzmitteln. 

Da bei jedem Unfall auch die indirekten Unfall- 
ursachen (Erm0dung, Konzentrationsmangel, or- 
ganisatorische M~ngel usw. Abb. i) ausschlag- 
gebend sind und diese aus keiner Unfallstatis- 
tik erulert werden k6nnen, muss man andere Me- 
thoden zur Erfassung yon indirekten Unfallur- 
sachen verwenden. Eine M6glichkeit bietet sich 
durch die Erfassung und Analyse von Beinahe- 
Unf~llen. 

Beinahe-Unf~lle 

Ein Beinahe-Unfall ist ein pl~tzliches 
Ereignis, das zu einer Verletzung oder einem 
Schaden h~tte f~hren k~nnen. 

Das Ziel der Untersuchung yon Beinahe-Unf~llen, 
also die Erfassung der indirekten Unfallur- 
sachen, wurde durch eine differenzierte Ana- 
lyse der Unfallsltuation erreicht. 

Die Untersuchung beschr~nkte sich auf die T~- 
tigkeiten F~llen, Entasten, Entrinden und Ein- 
schneiden. An der Untersuch~ng haBen sich 19 
Waldarbeiter aus 2 ForstbetrieSen 5eteiligt. 
Insgesamt wurden w~hrend i0 Tagen 186 Beinahe- 
Unf~lle registriert, was fln Durchschnitt fast 
ein Beinahe-Unfall pro Mann und Tag 5edeutet. 

Die statistische Verteilung der Belnahe-Unf~lle 
hez~glic h der T~tigkeiten stimmt mit derjen i- 
gender Unfallstatistik weltgehend Oherein. 

Bei der Befragung des Waldarheiters, der einen 
Beinahe-Unfall hatte, musste dleser die indi- 
rekten Unfallursachen selbst~Lndig angeben. 
Im Verlauf der Untersuchung zes slch die 
Notwendigkeit, zwischen prlm~ren und s ekun- 
d~ren indirekten Unfallursachen zu unter- 
scheiden. 

Aus den Ergebnissen der indirekten Unfallursa- 
chen konnte man folgende SchlUsse ziehen: die 
prim~ren indirekten Unfallursachen z.B. beim 
Entasten sind vor allem auf hektisches Arbei- 
ten, Konzentrationsmangel, schlechten Unter- 
halt der Ger~te und auf schlechtes Wetter zu- 
r~ckzufOhren. Dies f~hrte zu den sekund~ren 
indirekten Unfallursachen: die Waldarbeiter 
haben die Aeste mit der Spitze des Motors~ge- 
schwertes berHhrt, die in Spannung befindli- 
chen Aeste zers~gt oder die Hindernisse am Bo- 
den nicht beachtet. (Tab. I) 

Ein weiteres Resultat unserer Befragung war 
die Tatsache, dass die Erm~dung eine wesen- 
tliche Rolle bei der Entstehung von Beinahe- 
Unfallen spielt. Dies trifft vor allem bei 
den zeitaufwendigsten T~tigkeiten zu wie Ent- 
asten, Entrinden und Einschneiden. Beim Auf- 
treten von Beinahe-Unf~llen haben sich die 
Waldarbeiter folgendermassen eingestuft: 

- mHde 25 % 
- wenig m~de 35 % 
- normal 28 % 
- nicht m~de 12 % 
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Tab. 1 PRIMAERE UND SEKUNDAERE INDIREKTE 
UNFALLURSACHEN BEIM ENTASTEN 

ERGEatHS~E EINER ERHEBUNG YON BEI~HE.UHF~LL E ( I ~  ~ ) 

P~IM~R[ 

- HEKTISC~E ARBEIT 2~ 

" ZEITDRUCK 2~ 

- IO~I~ZENTRATION.S, MANGEL 2q 

- 5CltLECHTE R ~NTERV[ALT 

oz. o ~ E  12 
- $CHLEC;ITE$ LJETTER 11 

S[KUNDAR( 

- ASTE MIT DER SPITZE DER 

HOu ZERS~GT 29 

- ASTE IN SPANNUNG ZERSAGT l ~  

- NICHTTRAG[ N VOW SCHUTIJ4ITTELN 12 

" JBER DEM KOPF GEARJ~EJTET II 

- SCHLECHT E V~RPERrLALTUNG l a  

- FEHLSCHLAG I ; I T  ~ E ~ T [  N 

" AReEITSVORSCHRIFTEN NICHT 

BEFOLGT 8 

" HINDERNISSE AM BODEN NICHT 

Dieses Resultat veranlasste uns dazu, eine 
Pilotstudie Hber die physische Belastung des 
Waldarbeiters durchzuf~hren. 

Physische Beanspruchung eines Waldar- 
beiters 

W~hrend der ganzen 9-st~ndigen Arbeitszeit 
wurde bei den verschiedenen T~tigkeiten die 
Herzfrequenz des Waldarbeiters gemessen. Pa- 
rallel dazu wurde eine Zeitstudie durchge- 
f~hrt. 

Betrachten wir die durchschnittlichen Arbeits- 
pulse/min bei den einzelnen T~tigkeiten w~hrend 
des ganzen Tages, so sehen wir in Abb. 2, dass 
bei allen T~tigkeiten ausser den Pausen, die 
Dauerleistungsgrenze (35 Pulse Hber dem Ruhe- 
puls) deutlich Hberschritten wird. Die h6chsten 
Pulse werden beim Entrinden gemessen. Die Ar- 
beitszeit-Anteile zeigen, dass Entasten, Ent- 
rinden und Einschneiden die zeitaufwendigsten 
T~tigkeiten sind. 

Abb. 2 DURCHSCHNITTLICHE PULSE WAEHREND DEN 
EINZELNEN TAETIGKEITEN DES HOLZ- 
SCHLAGES 
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Wir nehmen deshalb an, dass diese grosse 
physische Belastung ein wichtiger Grund for 
die h~ufigen Unf~lle in der Forstwirtschaft 
ist. 

Summary 

Study of accident risks in Swiss forestry 

In Swiss public forests about 3600 work 
accidents occur yearly. These accident rates 
are higher than in any other branch of in- 
dustry in Switzerland. Statistical evalu- 
ation and investigation of near accidents 
established great risks for power saw work. 
The results show that the accident causes 
are lack of concentration, time pressure, bad 
weather and general fatigue. 

R~sum~ 

Etude des causes d'accidents dans l'~co- 
nomie foresti~re suisse 

Dans les for~ts publiques de la Suisse, on 
compte environ 3600 accidents de travail par 
annie. Cette fr~quence d'accidents est plus 
~lev~e que dans toutes les autres branches 
industrielles et artisanales de la Suisse. 
Les donn~es statistiques, l'~tude des 
"presque-accidents" on r~v~l~ des risques 
~lev~s pour les travaux avec la scie ~ moteur. 
Les r~sultats montrent que les accidents sont 
dQs ~ un manque de concentration, ~ un travail 
pr~cipit~, au mauvais temps et ~ une fatigue 
g~n~rale. 
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