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I I  a ~t~ montr~ depuis de nombreuses ann~es que les 
f i b res  d 'amiante inhal~es peuvent provoquer des e f f e t s  
toxiques s~r ieux (asbestose, cancer pulmonaire, m~so- 
th~ l iome) .  De p lus,  l ' impor tance  de ces e f f e t s  est  
fonct ion de la nature d 'amiante en cause, comme en 
t~moignent les "Threshold L im i t  Values" (TLV) pr#sen- 
t~es dans le tableau I .  

Tab___~leau I : Threshold L imi t  Values (TLV 1984 ACGIH) 
pour quelques types d'amiantes 

Amiante TLV [ f / m l ] *  Amiante TLV [ f / m l ] *  

ch r yso t i l e  2 a n t o p h y l l i t e  2 
c r o c i d o l i t e  0,2 a c t i n o l i t e  2 
amosite 0.5 t r emo l i t e  2 

* f i b res  long. > 5 um, diam. < 3 ~m 

D'autre pa r t ,  Pott  a montr~ que le pouvoir  canc~rig~ne 
des f i b res  ddpend aussi de leur  forme g~om~trique 
( longueur,  d iam~tre) ,  les pe t i t es  ~tant  moins ac t ives  
par exemple. 

L '~va lua t ion  du r isque d 'expos i t i on  aux f i b res  d 'ami-  
ante appara~t doric comme une d~marche tr~s complexe. 
Id~alement, i l  s ' a g i r a i t  de disposer de techniques 
permettant ~ la fo i s  de ca rac t~ r i se r  la  nature et  les 
dimensions des f ib res  en quest ion.  

T rad i t i onne l lement ,  l ' e x p o s i t i o n  p ro fess ionne l le  aux 
f ib res  d 'amiante est mesur~e par la m~thode opt ique 

contraste de phase. Les f i b r e s ,  pr~lev~es sur un 
f i l t r e  en esters de c e l l u l o s e ,  sont compt~es apr~s 
montage, & l ' a i d e  d'un microscope ~ cont ras te  de phase. 
Sont compt~s comme f i b res  t o u s l e s  objets  ayant un rap- 
Port longueur/d iam~tre de 3/ I  ( vo i re  5/ I  ac tue l lement ) ,  
ayant une longueur sup~rieure ~ 5 um et  un diam~tre 
< 3 um. Le comptage des f i b res  f ines est l i m i t ~  par le  
Pouvoir de r~so lu t ion  du microscope qui est  de 0.2 ~m. 
En g~n~ral un minimum de 100 f i b res  sont compiles pour 
des ra isons s t a t i s t i q u e s .  

Cette m~thode, qui est  la seule pouvant ~tre u t i l i s ~ e  
Pour l ' a p p l i c a t i o n  des valeurs TLV du tableau I ,  pr~- 
sente p lus ieurs  d~savantages : 

- e l l e  n 'es t  pas sp~c i f ique,  pu i squ 'e l l e  ne compte que 
des ob je ts  ayant une forme de f i b r e  ; 

- e l l e  n 'es t  qu'un ind ica teur  gross ier  de la concentra- 
t i on  t o t a l e  de f ib res  dans l ' a i r  (g~n~ralement seuls 
quelques pourcents de toutes les f i b res  sont obser- 
Vables au microscope opt ique)  ; 

- sa l i m i t e  de d~tect ion reste ~lev~e (dans les me i l -  
leurs cas 0.01 f /m l )  par rappor t  aux valeurs trouv~es 
actuel lement  dans les b~timents f loqu~s,  par exemple; 

- l ' ana l yse  est re la t i vement  l en te ,  e l l e  ne donne pas 
d ' i n d i c a t i o n  d i r e c t e ,  qui pou r ra i t  ~ t re tr~s u t i l e  
dans cer ta ins  cas ; 

- on n ' o b t i e n t  par ce t te  technique q u ' u ~ v a l e u r  moyenne 
sur la dur~e de pr~l~vement. 

Pour p a l l i e r  ces d i f f # r e n t s  inconv~nients,  deux voies 
de d~veloppement sont apparues depuis p lus ieurs  ann~es 
d~j~: d'une par t  l ' emp lo i  de diverses techniques de mi- 
croscopie ~ lec t ron ique (SEM, TEM l i d s  aux analyses SAED 
ou EDXA) pour am~l iorer  la s p e c i f i c i t Y ,  la s e n s i b i l i t ~  
et  la r #so l u t i on ;  d ' au t re  par t  le  d#veloppement d'une 
ins t rumentat ion ~ lec tu re  d i rec te  pour f a c i l i t e r  l ' a c -  
q u i s i t i o n  de r~ponses imm~diates (Fibrous Aerosol Moni- 
t o r  - FAM - GCA Corpora t ion) .  

Les p o s s i b i l i t ~ s  techniques et  les coots de ces d i f f , -  
rentes m~thodes sont r~sum#s darts les tableaux I I  et  
I I I .  Par comparaison de ces deux tab leaux ,  on constate 
ais~ment que l 'augmenta t ion  des exigences techniques 
d'une m#thode provoque un accroissement p a r a l l ~ l e  des 
coots. I I  s ' a g i t  donc d ' # t a b l i r  un compromis coOt/r~-  
su l ta t s  qui va d~pendre du type d'environnement consi -  
derS, comme cela est  pr~sent~ de facon r~sum~e dans le 
tableau IV. 

Tableau I I  : ca rac t~ r i s t i ques  techniques des 
d i f f ~ ren tes  m~thodes 

M~thode 
Type d ' i n fo rma t i on  L imi te  de R~so- 
forme min~ra- ch imi-  d~tec t ion l u t i o n  

log ique que I f / l ] *  [r im]** 

Optique + 10 200 
SEM/EDXA + + 0.1 200 
TEM/SAED, EDXA + + + 0.1 50 
FAM (+) I - 200 

* f i b res  > 5 um ** a t te ignab le  en rou t ine  

Tableau I I I  : ca rac t~ r i s t i ques  ~conomiques des 
d i f f ~ ren tes  m~thodes 

M~thode Dur#e d 'ana-  CoOt par ana- Invest issement 
lyse [h ]  lyse [ f r . ]  [ f r . ]  

Optique I 100 12'000 
SEM/EDXA 4 I '000 200'000 
TEM/SAED,EDXA 6 3'000 600'000 
FAM 0 f a i b l e  30'000 

Tableau IV: ca rac t~ r i s t i ques  des d i f f ~ ren t s  environnements et  m~thodes propos~es 

Ca r a c  t ~ r i  s t i  q u e s  M ~ t  b o d e s  
Environnement Nature f i b res  Concentration N o r m e  Optique SEM TEM FAM 

Professionnel connue fo r te  MAC, TLV + (+) + 
Paraprofessionnel mal connue f a i b l e  - + (+) + 
Ext~r ieur inconnue tr~s f a ib le  VDI + + 
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