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I1 a été montré depuis de nombreuses années que les
fibres d'amiante inhalées peuvent provoquer des effets
toxiques sérieux (asbestose, cancer pulmonaire, méso-
théliome). De plus, 1'importance de ces effets est
fonction de la nature d'amiante en cause, comme en
témoignent les "Threshold Limit Values" (TLV) présen-
tées dans le tableau I.

Tableau I : Threshold Limit Values (TLV 1984 ACGIH)
pour quelques types d'amiantes

Amiante TLY [f/m1]* Amiante TLY [f/m1]*

chrysotile 2 antophyllite 2

Crocidolite 0.2 actinolite 2

amosite 0.5 tremolite 2

* fibres long, > 5 ym, diam. < 3 um

D'autre part, Pott a montré que le pouvoir cancérigene
des fibres dépend aussi de Teur forme géométrique
(10ngueur, diametre), les petites étant moins actives
par exemple.

L'évaluation du risque d'exposition aux fibres d'ami-
ante apparait donc comme une démarche trés complexe.
Idéalement, i1 s'agirait de disposer de techniques
bermettant & la fois de caractériser la nature et les
dimensions des fibres en question.

Traditionnellement, 1'exposition professionnelle aux
fibres d'amiante est mesurée par la méthode optique

& contraste de phase. Les fibres, prélevées sur un
filtre en esters de cellulose, sont comptées aprés
montage, & 1'aide d'un microscope & contraste de phase.
Sont comptés comme fibres tous les objets ayant un rap-
port longueur/diametre de 3/1 (voire 5/1 actuellement),
ayant une longueur supérieure a 5 um et un diamétre

< 3 um. Le comptage des fibres fines est limité par le
pouvoir de résolution du microscope qui est de 0.2 um.
En général un minimum de 100 fibres sont comptées pour
des rajsons statistiques.

Cette méthode, qui est la seule pouvant étre utilisée
Pour 1'application des valeurs TLV du tableau I, pré-
Sente plusieurs désavantages :

- elle n'est pas spécifique, puisqu'elle ne compte que
des objets ayant une forme de fibre ;

= elle n'est qu'un indicateur grossier de la concentra-
tion totale de fibres dans 1'air (généralement seuls
quelques pourcents de toutes les fibres sont obser-
vables au microscope optique) ;

- sa limite de détection reste élevée (dans Tes meil-
leurs cas 0.01 f/ml) par rapport aux valeurs trouvées
actuellement dans les batiments floqués, par exemple;

- 1'analyse est relativement lente, elle ne donne pas
d'indication directe, qui pourrait &tre trés utile
dans certains cas ;

- on n'obtient par cette technique qu'urevaleur moyenne
sur la durée de prélavement.

Pour pallier ces différents inconvénients, deux voies
de développement sont apparues depuis plusieurs années
déja: d'une part 1'emploi de diverses techniques de mi-
croscopie électronigue {SEM, TEM 1iés aux analyses SAED
ou EDXA) pour améliorer la spécificité, la sensibilité
et 1a résolution; d'autre part le développement d'une
instrumentation a lecture directe pour faciliter 1'ac-
quisition de réponses immédiates (Fibrous Aercsol Moni-
tor - FAM - GCA Corporation).

Les possibilités techniques et les colts de ces diffé-
rentes méthodes sont résumés dans les tableaux Il et
ITI. Par comparaison de ces deux tableaux, on constate
aisément que 1'augmentation des exigences techniques
d'une méthode provoque un accroissement parallile des
codts. I1 s'agit donc d'établir un compromis colt/ré-
sultats qui va dépendre du type d'environnement consi-
déré, comme cela est présenté de fagon résumée dans le
tableau IV.

caractéristiques techniques des

Tableau 11 :
différentes méthodes

Type d'information Limite de Réso-

Méthode forme minéra- chimi- détection lution
logique que [£/11*  [nm]**
Optique + - - 10 200
SEM/EDXA + - + 0.1 200
TEM/SAED, EDXA + + + 0.1 50
FAM (+) - - 1 - 200

* fibres > 5 um ** atteignable en routine

Tableau III : caractéristiques économiques des

différentes méthodes

Durée d'ana- Colt par ana- Investissement

Méthode 10 0" Ihy lyse [fr.] [fFr.]

Optique i 100 12000
SEM/EDXA 4 11000 200000
TEM/SAED,EDXA 6 3'000 600000
FAM 0 faible 30000

Tableau IV: caractéristiques des différents environnements et méthodes proposées

Caractéristiques

Méthodes

Environnement Nature fibres  Concentration Norme Optique SEM TEM FAM
Professionnel connue forte MAC, TLV + (+) - +
Paraprofessionnel mal connue faible - - + (+) +
Extérieur inconnue trés faible VDI - + + -
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