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S i t ua t i on ,  mot i f  e t  moyens engages 

La Plaine du Rh6ne const i tue  ~ env. 380 m d ' a l t i t u -  
de un bassin profond~ment encaiss~ entre deux massifs 
a lp ins .  Le Val d ' l l l i e z  au sud-ouest et  les val lOes 
des Ormonts et  de l 'Avancon au nord-est  cons t i tuen t  
les va l l~es a f f l uen tes  de ce bassin, ferm~ au sud-est 
par le verrou de St-Maurice. Le r~gime des vents au 
sol est  nettement o r ien t~  selon l ' a x e  de la va l l ~e .  A 
l ' a l t i t u d e  de d ispers ion des panaches i n d u s t r i e l s ,  les 
va l l~es l a t~ ra l es  per turbent  ces ~coulements et  peu- 
vent engendrer des c i r c u l a t i o n s  complexes. 

Les l o c a l i t ~ s  et  les routes t r a d i t i o n n e l l e s  sont 
g~n~ralement s i tu~es en bordure de l 'anc ienne p la ine  
mar~cageuse, dont le noyau ab r i t e  une imp lanta t ion  in-  
d u s t r i e l l e  appreciable et  une importante usine d ' i n c i -  
n~rat ion d 'ordures (UIOM Monthey). 

L ' i n c i n ~ r a t i o n  d 'ordures peut ~tre une source nota- 
ble de m~taux lourds,  notamment de cadmium. Conjo in te-  
ment ~ une s~r ie de mesures a l '~miss ion ,  accomplies 
par le Labora to i re  cantonal vaudois e t  par notre ins- 
t i t u t ,  nous avons engag~ durant le mois de j u i n  1981 
un r~seau de mesures des poussi~res suspendues ~ l ' i m -  
mission darts l ' i n t e n t i o n :  

I .  d 'appr~c ie r  la s i t u a t i o n  au vois inage de l ' u s i n e ;  

2. d '~va luer  le pouvoi r  de r~so lu t ion  spa t ia le  d'un 
t e l  r~seau v i s - a - v i s  des sources; 

3, de t es te r  la v a l i d i t ~  de pr~l~vements command~ssec- 
t o r i e l l e m e n t  par g i r oue t te  (secteurs amont e t  aval 
de la pa i re  d '~chan t i l l onneu rs ,  poste 3/4) .  

Tous les  postes de pr~l~vement ~ ta ien t  en p la ine 
sauf le poste 1 (verrou de St-Maurice, a l t .  500 m) ap- 
proximativement ~ l ' h o r i z o n t a l e  du panache de l ' u s i n e .  
Les ~chant i l lonneurs  ~ ta ien t  du type Hi-Volume samplers 
(d~bi t  68• Nm3/h) sauf aux postes d i rec t i onne l s  (Hi-  
Volume + pr~s~parateurs de poussi~res gross i~res,  cou- 
pure ~ 50 % : 15 ~m a~rodynamique).Dur~e de pr~l~ve-  
ment: I ~ 4 jou rs .  Une s ta t i on  m~t~o analogique ( v i -  
tesse et  d i r ec t i on  du vent ,  h = 6 m) a ~t~ plac~e au 
poste 5, En ou t re ,  une cam~ra~l image/minute a ~t~ 
i n s t a l l ~ e  dans un b~timent ~ l ' a l t .  780 m e t  a 7,6 km 
de l ' u s i n e  d ' i n c i n ~ r a t i o n  dont le panache est frOquem- 
ment v i s i b l e  ( t ra inee  de condensat ion).  L 'ang le  de 
pr ise de vue permet ta i t  d'embrasser tou t  le r~seau de 
pr~l~vement. 

Les f i l t r e s  ont ~t~ pes~s a 50• % d 'humid i t~  re- 
l a t i v e  et  les m~taux analys~s par absorpt ion atomique 
(flamme pour Zn, four graph i te  pour Pb et  Cd) sur des 
e x t r a i t s  par HNO3/HCI aux u l t rasons [ I ] .  

R~sultats e t  discussion 

Les moyennes des valeurs observ~es sont r~unies 
dans les tableaux I e t  I I  e t  confront~es ~ quelques 
normes de qua l i t ~  de l ' a i r .  Les param~tres mesur~s re-  
f l ~ t e n t  une s i t u a t i o n  non pr~occupante. A t i t r e  de 
comparaison, le tableau I I I  donne les r~su l ta t s  obte- 
nus lors  d'un a r r~ t  f o r t u i t  de 3 jours de l ' u s i n e  
d ' i n c i n ~ r a t i o n .  On remarque la baisse du cadmium et  du 
z inc.  Le r~seau mis en place para~t donc disposer 
d'une s e n s i b i l i t ~  su f f i san te  pour d iscerner  la presen- 
ce d'une source f a i b l e .  La teneur r~s idue l l e  en Cd, de 
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l ' o r d r e  de 1 ng/m 3, correspond ~ une zone ru ra le  [2 ]  
et  ne peut pas ~ t re  a t t r i b u t e  ~ une source prec ise.  
E l le  r e f l ~ t e  p l u t 6 t  un niveau de fond l i d  aux usages 
tr~s d i spe rs i f s  de ce m~tal.  Les teneurs en plomb re-  
f l ~ t e n t  le t r a f i c  automobi le e t ,  ~ventuel lement ,  la 
product ion d'essence. 

Le pr~l~vement d i r ec t i onne l  automatique n'a pas don- 
n~ les r~su l ta t s  escompt~s, en ra ison notamment des t rop  
frequents changements d '~chan t i l l onneurs ,  qui ne par- 
v iennent  pas ~ leur  r~gime de fonct ionnement normal, 
e t  parce qu'en s i t u a t i o n  de calme, le  secteur ac t i v~  
est  ent i~rement a r b i t r a i r e ,  

La comparaison ent re  enregistrements m~t~o au sol e t  
v i s u a l i s a t i o n  des courants a bien montr~ qu'~ l ' a l t i t u -  
de d'~mission (env. 500 m avec la sur~ l~vat ion  thermi-  
que e t  c i n~ t i que ) ,  les courants pr~sentent une s t ruc tu -  
re beaucoup plus complexe qu'une simple o s c i l l a t i o n  se- 
lon l ' a x e  de la va l l ~e .  Des c i sa i l l emen ts  appara issent ,  
l i ~s  notamment ~ l ' a f f l u x  d ' a i r  du Val d ' l l l i e z .  D'au- 
t re  pa r t ,  la couche d ' i n ve r s i on  se d~veloppant g~n~ra- 
lement le so i r  vers 500-600 m est  t ravers~e v e r t i c a l e -  
ment par le panache qui retombe selon une t r a j e c t o i r e  
impr~s iv ib le  au so l .  A ins i ,  m~me dans cet te  topographie 
apparemment l i n ~ a i r e ,  les param~tres m~t~orologiques au 
sol et  les vents dominants en a l t i t u d e  ne su f f i sen t  
aucunement ~ ca rac t~ r i se r  la s i t u a t i o n .  
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Tableau 1: CONCENTRATIONS DANS L'AIR 
Moyennes des valeurs observ~es (d~viat ion standard) 
Poussi~res suspendues (PS) en pg/Nm 3, m~taux en ng/Nm 3 

Poste I 2 3 * 4 * 5 6 7 IWI 

PS 47 (25) 45 (18) 19 (7) 27 (13) 46 (28) 24 (7) 39 (10) 150 
Pb 84 (18) 89 (30) 82 (28) 154 (33) 108 (55) 80 (20) 112 (64) 2000 
Cd 1,2 (0,3) 1,3 (0,6) 1,5 (0,6) 2,2 (1,0) 1,4 (0,7) 2,2 (1,1) 1,1 (0,5) 40 
Zn 108 (52) 106 (51) 95 (71) 90 (56) 93 (43) 53 (17) 130 (58) 

EPA 

75 
1500 

* " inhalable par t icu la te  matter" 
IWI moyenne arithm~tique des valeurs de 30 min pour I an (Allemagne f~d~rale) 
EPA moyenne g6om~trique annuelle (USA) 
(Source: JARRAULT P., L imi ta t ion  des ~missions de polluants et qual i t~  de l ' a i r ,  

v o l . l :  Normes de qual i t~  de l ' a i r :  I n s t i t u t  franGais de l '~nerg ie ,  Paris 1980) 

Tableau I I :  RAPPORTS PONDERAUX 
Moyenne des observations (ddviat ion standard) 

Poste I 2 3* 4* 5 6 7 

Pb/PS mg/g 2,1 (0,9) 2,4 (1,5) 4,4 (0,9) 6,2 (2,1) 2,4 ( I ,0 )  3,5 (1,0) 2,9 (1,4) 
Cd/PS ~g/g 29 (12) 32 (16) 84 (47) 82 (29) 35 (20) 88 (55) 29 (12) 
Zn/PS mg/g 2,7 (1,8) 2,6 (1,3) 5,8 (4,0) 3,5 (1,3) 2,3 (1,2) 2,4 (1,1) 3,5 (1,6) 

Zn/Pb 1,3 (0,6) 1,2 (0,6) 1,3 (0,9) 0,6 (0,3) 1,0 (0,5) 0,7 (0,3) 1,4 (0,7) 

Cd/Pb x 102 1,4 (0,4) 1,6 (0,7) 1,9 (0,6) 1,4 (0,4) 1,5 (0,7) 2,7 (1,6) 1,1 (0,5) 
Cd/Zn x 102 1,3 (0,5) 1,3 (0,6) 2,1 (1,6) 2,6 (1,4) 1,6 (0,6) 4,3 (2,4) 0,9 (0,2) 

* " inhalable par t icu la te  matter" 

Tableau I I I :  CONCENTRATIONS DANS L'AIR (UIOM ARRETEE) 
Unit6s: cf tableau I 
Entre parentheses: moyenne des valeurs de la campagne 

Poste I 2 3* 4* 5 
( i )  

6 7 

PS 40 (47) 59 (45) 23 (13) 47 (46) 34 (24) 45 (39) 
Pb 78 (84) 81 (89) 75 (82) 79 (I08) 103 (80) 77 (112) 
Cd 1,0 (1,2) 0,9 (1,3) 0,7 (1,5) 1,1 (1,4) 1,5 (2,2) 0,9 (1,1) 
Zn 58 (108) 68 (106) 38 (95) 65 (93) 38 (53) 87 (130) 

(z) hors service 
* " inhalable par t icu la te  matter" 
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Zusammenfassung 

Schermetalle (Pb, Cd, Zn) im Schwebestaub in der 
Rh~ne Ebene. 

Die Resultate eine Messreihe werden beschrieben. Die 
dort l iegende MUllverbrennungsanlage tr~gt zu den 
schon t ie fen Cadmium- und Zinkimmissionen nur schwach 
bei. Durch den Einsatz einer auf die KVAgerichtete Ka- 
mera konnte fes tges te l l t  werden, dass auch in diesem 
scheinbar l inearen Rel ief  keine zuverl~ssige Vorher- 
sage anhand Bodenwindmessungen m~glich w~re. 

Summary 

Heavy metals (Pb, Cd, Zn) in suspended dust in the 
Rh6ne p la in .  

A network of samplers was ins ta l led  near a refuse 
inc inerator  in an alpine va l ley .  Only a weak cont r i -  
bution of cadmium and zinc to an already low level was 
observed. The use of a movie camera point ing to the 
stack evidenced that close to ground wind measurements 
would not al low re l i ab le  f low pattern predict ions,  
even in th is seemingly l inear  topography. 
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