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INTRODUCTION 

De nombreuses opdrat ions i n d u s t r i e l l e s  ex igent  l ' u -  
t i l i s a t i o n  de solvants organiques. En consdquence, e t  
ceci malgrd la mise en oeuvre de d i s p o s i t i f s  de pre- 
vent ion technique, un nombre important  de t r a v a i l l e u r s  
sont exposes ~ leur~ vapeurs. L ' dva lua t i on  du r isque 
encouru par ces personnes se f a i t  hab i tue l lement  par 
mesure de la concent ra t ion moyenne d ' expos i t i on  sur 
toute la  journ~e de t r a v a i l .  

Des pr~i~vements personnels sont g~n~ralement e f -  
fectu~s a l ' a i d e  d'une p e t i t e  pompe port~e par l ' o u v -  
r i e r  e t  qui asp i re  l ' a i r  a t ravers  un tube de charbon 
a c t i f  plac~ dans la zone r e s p i r a t o i r e  de c e l u i - c i .  
Apr~s analyse de la  quan t i t~  de so lvant  adsorb~ sur le  
charbon, le niveau moyen d ' expos i t i on  peut ~t re ca lcu-  
16 et  compar~ avec les normes en v igueur  (MAC*). 

Depuis quelques temps sont apparus sur le march~ 
d ivers  p e t i t s  syst~mes de pr~l~vement passi fs appel~s 
"badges", ne requ~rant plus l ' emp lo i  d'une pompe. 
Dans ce cas, le  pr~l~vement des vapeurs de solvants 
se f a i t  par d i f f us ion  ~ t ravers  une zone d ' a i r  dont la 
g~om~trie d~pend du fab r iquan t .  La c o l l e c t i o n  e l l e -  
m~me se f a i t  par adsorpt ion de la  vapeur sur un l i t  de 
charbon a c t i f .  

Le but du present t r a v a i l  est  de t es te r  le  fonc- 
t ionnement de ces nouveaux syst~mes en comparant leurs 
r~su l ta ts  avec ceux obtenus par la technique t r a d i -  
t i o n n e l l e  ou standard (pompe, tube) .  Deux types de 
badges ont ~t~ test~s sur le t e r r a i n  e t /ou en labora-  
t o i r e  pour 4 solvants : m-xyl~ne, to luene,  halothane 
(1 ,1 ,1 - t r i f l uo ro -2 -b romo-2 -ch lo ro~ thane ) ,  t ~ t r a c h l o r o -  
~thyl~ne.  

METHODES 

Va l ida t ion  en l a b o r a t o i r e  : 2 des 4 solvants test6s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ont  6t6 6tudi6s en l a b o r a t o i r e  dans une chambre d 'ex -  
p6r imentat ion de 10 m ~, La concent ra t ion de vapeurs 
~ t a i t  contrOl6e ind6pendamment par GC (Perkin Elmer 
900). Les niveaux de concent ra t ion chois is  6 ta ien t  
d 'env i ron  I / 2 ,  I e t  2 f o i s  le MAC du so lvant  consid6- 
r6.  3 exemplaires de chaque moniteur (badges 3M et  
Dupont, tubes charbon a c t i f )  6 t a l en t  expos6s s imul ta-  
n6ment pour des dur6es a l l a n t  de I a 2 heures. 

~!~1~_~uc_!~_~!~ : pour les 4 solvants 
~tud i~s,  les badges ont ~t~ test~s sur le t e r r a i n  so i t  
en postes f i xes  so i t  en pr~l~vements personnels.  En 
p r i nc ipe ,  les moniteurs ~ ta ien t  places le plus pros 
poss ib le  l ' un  de l ' a u t r e  dans la zone r e s p i r a t o i r e  de 
l ' o u v r i e r .  Dans cer ta ins  cas, une pa r t i e  des manipu- 
l a t i o n s  a ~t~ f a i t e  par les ouvr ie rs  contrOl~s (mise 
en marche, a r r ~ t ,  temps de pr~l~vement).  

~ Z g ~  : les tubes de charbon a c t i f  e t  les badges 
ont ~t~ analys~s par la m~me m~thode. Apr~s d~sorp- 
t i on  u l t rason ique  (3 min.)  du charbon a c t i f  dans 2 ml 

de CS2 contenant un ~ta lon i n te rne ,  un a l i q u o t  (I u l )  
est analys~ par GC (Perkin Elmer Sigma 3B, AS-IOOB 
Autosampler).  Les cond i t ions  GC ont ~t~ opt imal is~es 
pour chaque so lvant  du po in t  de vue temps d 'analyse 
et  s~parat ion.  

~ 9 ~  : les deux types de badges testds sont : 
3500 Organic Vapor Moni tor  3M, Organic Vapors G-AA 
Pro-Tek Dupont. 

Les v i tesses d '~chant i l l onnage de ceux-ci  ont ~t~ 
calculdes par la r e l a t i o n  suivante : 

ml/min = D.A/L 

ob L e t  A sont respect ivement la  longueur (cm) e t  la 
surface de la zone de d i f f us i on  et  D (cm2/min) le 
c o e f f i c i e n t  de d i f f u s i o n .  

RESULTATS 

Les tes ts  concernant le  m-xyl~ne ont ~t~ r~a l is~s 
uniquement dans un l a b o r a t o i r e  d ' h i s t o l o g i e .  Seuls les 
badges Dupont ont dtd ~tudi~s.  Les r~su l ta t s  obtenus 
(3 postes f i x e s ,  9 personnels) sont prdsent~s dans la 
Fig. I sur l aque l l e  est  ~galement indiqu~e la  d ro i t e  
id~a le .  La c o r r e l a t i o n  ent re  les 2 syst~mes de mesure 
est  s a t i s f a i s a n t e .  I I  est  ~ noter  que la  va leur  MAC 
pour le  m-xyl~ne est  de 435 mg/m 3, ce qui indique une 
expos i t ion  nettement i n f~ r i eu re  aux normes en v igueur.  
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Figure 1 

Pour le to luene,  des tests  ont ~t~ ef fectu~s tan t  
en l a b o r a t o i r e  que dans une s i t u a t i o n  i n d u s t r i e l l e  
( a t e l i e r  d ' h~ l i og ravu re ,  prdl~vements personnels un i -  
quement). Les r~su l ta ts  obtenus sont pr~sent~s dans la 
Fig. 2. Dans les deux cas, ces deux types de badges 
sont t r~s bien cor r~ l~s  avec les rdsu l ta t s  des tubes 
de charbon a c t i f .  La va leur  MAC pour le to luene est  de 
380 mg/m 3 . 

* Concentrat ion maximum admissible ( f i x~e  par la CNA) 
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Figure 2 

Le comportement des badges 3M et Dupont a dt~ tes-  
t~ dans des sa l les  d 'op~rat ion o~ l 'ha lo thane est u t i -  
l i s~  comme gaz anesth~siant simultan~ment ~ d 'autres 
produi ts  te l s  que NzO, enflurane etc.  Seuls des prd l~-  
vements personnels ont 6t~ effectu~s sur les anesth#- 
s is tes .  Les r~su l ta ts  obtenus sont prdsent~s dans la 
Fig. 3. Malgr~ une bonne tendance gdn~rale, i l  ressor t  
nettement de cet te f igure  que quelques points s ' ~ l o i -  
gnent de la r e l a t i on  id~ale.  Ces d i f ferences peuvent 
s 'exp l iquer  so i t  par la  pr6sence d 'autres gaz (N=O 
200-300 ppm) qui peuvent modi f ie r  le  comportement des 
badges, so i t  par des erreurs ou impr~cisions lors  des 
manipulat ions des badges (effectu~es par les personnes 
contr61~es) La valeur MAC pour l ' ha lo thane est  de 40 
mg/m 3 . 
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Figure 3 

Le t~trachlorodthyl~ne a dt~ test~ d'une part dans 
des conditions exp~rimentales et d'autre part dans une 
entreprise de nettoyage ~ sec obce solvant est u t i l i -  
s~ comme agent ddtachant. Les r~sultats obtenus sont 
pr~sentds dans la Fig, 4 qui indique une tr~s bonne 
correlation entre les tubes de charbon ac t i f  et les 
deux types de badges. La valeur MAC pour le t~trachlo- 
ro~thyl~ne est de 680 mg/m ~. 
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Figure 4 

COMMENTAIRES 

Les rdsu l ta ts  sa t i s fa isan ts  obtenus lo rs  du tes t  des 
dchant i l lonneurs pass i fssur  les 4 solvants ~tudi~s nous 
prouvent q u ' i l s  peuvent t o u t - ~ - f a i t  ~tre employ~s pour 
un contrOle de rout ine de l ' e x p o s i t i o n .  Ceci n 'exc lu  
pas que pour chaque nouvelle s i tua t ion  et chaque nou- 
veau solvant des tests  devraient  6tre effectu~s a f in  
de s 'assurer de leur  co r re la t i on  avec la mdthode stan- 
dard. 

I I  faut  cependant re lever  deux points importants : 
d'une part  le peu de manipulat ions exig~es lors de 
l ' emplo i  des badges do i t  6tre f a i t  avec le plus grand 
soin; d 'aut re  par t ,  nous ne disposons que de rares in-  
formations concernant leur  comportement face ~ un m~- 
lange de vapeurs. Ces deux points  peuvent d ' a i l l e u r s  
exp l iquer  une par t ie  de la d ispers ion observ~e au cours 
de ce t r a v a i l .  

Zusammenfassung 

Vergle ichsstudie verschiedener Messungs-Systeme nach 
dem sie der LUsung Ausgesetzt wurden. 

Zwei passive Dosimeter wurden mi t  der "Akt ivkohle-  
rUhrchenmethode" geprUft fur  folgende LUsungsmitteln 
(To luo l ,  m-Xylen, Halothan, Tetrachloroethylen)  im 
Labor so wie auch im Feld. 

Die er re ich ten Resultaten zeigen eine gute Uber- 
einstimmung der Standard Methode mi t  Aussnahme von e i -  
nigen Punkte. 

Summary 

Comparative study of various samples to evaluate 
exposure to solvents.  

Two passive dosimeters were compared to the char- 
coal tube method fo r  4 solvents ( to luene, m-xylene, 
halothane, te t rach loroethy lene)  under laboratory  and/ 
or f i e l d  cond i t ions.  The resu l ts  obtained agree very 
well  wi th the standard method except fo r  a few scat-  
tered points .  
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