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I. Introduction 

L'air pellu& par la combustion de mati~res diverses 
contient, parmi d'autres nuisances, des hydrocarbures 
aromatiques polycycliques (HAP) dont le benzo(a)pyr~ne 
(BaP), connu pour son pouvoir eanc~rog%ne. Plusieurs 
auteurs ont d~montrg l'instabilit~ des HAP ~ la lumi~- 
re, surtout dans la r~gion speetrale UV (300-380 nm) 
qui est leur domaine d'absorption.Les r&sultats de la 
litt~rature sont parfeis contradictoires. 

Notre travail rapporte les r~sultats pr~liminaires 
de la photod~gradation du BaP d~pos~ sun support gel de 
silice dans des conditions d'irradiation r~elles ou si- 
mul~es. L'effet "~cran" exerc~ par la presence d'un m~- 
lange de HAP sup la cin~tique est montr~. 

2. Conditions exp~rimentales 

Les solutions stocks de HAP sont pr&par&es dans du 
cyclohexane p.a. Le BaP est d~pos~ sur des plaques de 
ge~ de silice SiO2-60 de 0,25 mm d'~paisseur. Apr~s ir- 
radiation on ~lue le BaP non d&compos~, puls on quanti- 
fie directement sur la plaque par densitom~trie. Dons 
l'~tude de l'influence des HAP en m~lan~e avec le BoP 
les spots de gel de silice sont r~cup~r~s pap grattage. 
La quantification est faite apr~s s~paration par chro- 
matographie en phase gazeuse ou chromatographic liqui- 

de haute pression. 

Tableau: DECOMPOSITION DE BaF 

Des mesures r&p&t6es de l ' ~ n e r g i e  du raysonnement 
solaire effectu&es & notre institut (altitude 665 m.) 
en ao~t 78, nous permettent de r~aliser des expositions 
directes des HAP au soleil entre i0 et 14 h, sans trop 
de variations des conditions d'irradiation (260 • I0 
mW/em z pour la bande spectrale 300-380 nm). 

Une cabine d'irradiation simul~e est construite 
avec une bonne ventilation; elle est munie d'une lampe 
UV ~ vapeur de mercure haute pression (Original Hanau 
Model TO 718, 500-700 W). La distance lampe - plaque de 
couche mince est r~gl~e de mani~re ~ obtenir la m~me 
~nergie de radiation que cello ~mise par le soleil. 

Pour l'ir~adiation ~ longueu~ d'onde s~lective nous 
utilisons le spectrofluorim~tre MPF-3 (Perkin Elmer) 
avec une lampe Xe haute pression (250 W). La longueur 
d'onde est s~lecticnn~e par le monochromateur d'excita- 
tion, l'~nergie est ajust~e ~ l'aide de la fente d'ex- 
citation et la couche mince ~ exposer est plac~e sun le 
porte-~chantillon modifi~ pour les ~tudes de r~flexion. 
Ap~s chaque exposition la fente d'excltation est ferm~e 
au minimum et on enregistre le spectre d'~mission du BoP 
sup couche mince an prenant la rate de Rayleigh comme 
r~f~rence. De cette mani~re on pout irradier et mesurer 
le spectre d'~mission dons la m~me installation pour 
autant que la substance soit fluorescente. 

Milieu Conditions d'irradiation T�89 ~ ou porte R~f~rence 
% 

Papier filtre 

Benz~ne 
Benz~ne 

Cyclohexane 

Cyclohexane 

Papier filtre + 
poussi~re 

M~lange ~0 HAP/SiO2 
Mglange 13 HAP/SiOz 
M~lange 6 HAF/SiO~ 

BaP seul/SiO~ 
BoP seul/SiO~ 
BoP seul/SiO~ 
BaP seul/SiO~ 

Obscurit~ totale, 25~ (volatilit~ + oxydation) 44 J 

Lampe Xe 300 W & 40 cm 23 J 
Lampe Hg 400 W & 40 cm 17 J 

6 lampes fluorescentes 40 W (lumi~re du ~our) 
exposition: 377 h 

Exposition au soleil (g-17 h)pour 45.5 h 

Exposition au soleil: 6 h 

Lampe Hg 500 W ~ 50 cm (270 mW/cm ~) 4 h 
Lampe Hg 500 W ~ 50 em (270 mW/cm ~) 2 h 40' 
Lampe Hg 500 W ~ 50 cm (270 mW/cm 2) 40' 

Lampe Hg 500 W ~ 50 cm (270 mW/cm ~) 20' 
Exposition au soleil (270 mW/cm ~ 300-380 nm) i h 
Exposition monochromatique ~ 360 nm (270 mW/cm 2 ) lO' 
Exposition monochromatique ~ 380 nm (270 mW/cm ~) i0' 

Lift. (4) 

sltt. (3) 

b i t t ,  (2) 
29 

12 " (2) 

15-50 Litt. (i) 

Pr~sente ~tude 

Pr~sente ~tude 
11 lJ 

Pr~sente ~tude 
Pr~sente ~tude 
Pr~sente ~tude 
Pr~sente ~tude 

T�89 : temps de demi-vie ou dur~e d'irradiation n~cessaire pour d~composer le produit de moiti~ 

3. R~sultats et d~scusslon 

Nous constatons que la vitesse de d~eomposition du 
BaP n'est pas la m~me solon qu'il est ~ l'~tat isol~ ou 
en m~lange. Dans des conditions d'irradiation identiques 
le temps de demi-vie T�89 est ~gal ~ 20 min pour le BaP 
soul, ~ 40 min pour un m~lange de BaP et 5 HAP lourds 
et ~ 4 h pour un m~lange de BoP et 19 HAP. Ceei peut ~- 
tre expliqu~ par le fair qu'en presence d'autmes 61~- 
ments ainsi que de leur produits de d~composition, les 
radiations UV (300-380 nm) sont fortement att~nu~es et 
ne peuvent pas atteindre les mol~cules de HAP se trou- 
vant en profondeur, les couches ext~rieures exergant un 
effet "~cran". Le m~me effet protecteur est constat~ pan 
Masuda (3) pour le cas du BaP en solution dans le ben- 
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z~ne, ce solvant absorbant fortement les radiations UV 
responsables de la r~action photooxydante. Le tableau 
r~sume los diff~rents r~sultats de photod~composition 
du BaP en fonction du milieu et des conditions d'irra- 
diation. La d~composition devient extr%mement rapide 
(T~ = i0 min) si route l'~nergie radiante (270 mW/cm 2) 
est uniquement focalis~e sun la bande d'absorption max~ 
male du BaP (360-380 nm); ceci prouve que seules les ra- 
diations UV-VIS se trouvant dans la bande d'ahsorption 
du BoP peuvent provoquer la photed~composition. La pr&- 
sence d'oxyg~ne aux alentours de l'hydrocarbure poly- 
cyclique acc~l&re la r~action mats la d~composition 
s'effectue quand m~me sous atmosph&re inerte en milieu 
satur~ N2 ou C02. On pense que dans l'atmosph~re les 
r&actions de photooxydation s'effectuent de la m~me 
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mani~re et que la vitesse de d~composition du BaP est 
encore plus rapide. Cette photodggradation constitue 
une voie de d~pollution naturelle du BaP dans l'envi- 
ronnement. 

.Summary 

Decomposition of polycyclic aromatic hydrocarbons 
under irradiation. 

BaP decomposes rapidly after exposure to solar il- 
luminations or in simulated atmosphere. The kinetics of 
degradation depend upon the nature of the support mate- 
rial, the radiant energy, the light wavelength and the 
presence of other components in the mixture on the sa- 
me support. 

zusammenfassun9 

Zerlegung der polyzyklischen aromatischen Kohlen- 
wasserstoffe durch Bestrahlung. 

Benzpyrene werden unter ultravioletter Sonnenbe- 
Strahlung oder in experimentellen Simulationssituatio- 
nen rasch zerlegt. Die Kinetik der Zerlegung richtet 
sich nach der Art des Tragmaterials, der ausstrahlenden 
Energie, der Wellenlange des Lichts und der Gegenwart 
anderer Komponenten auf dem gleichen Tragmaterial. 
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