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1. Einleitun~ 

Mit zunehmender Siedlungsdichte und wachsendem 
Lebensstandard fallen immer gr6ssere Mengen an 
Abf~llen und Abw~ssern an, die beseitigt werden 
m~ssen. Anlagen zur Kehrichtverbrennung und 
Abwasserreinigung sind naturgem~ss Quellen von 
Geruchsemissionen, die vor allem in dicht be- 
siedelten Gebieten immer hMufiger zu Klagen 
Anlass geben. Solche Geruchsemissionen f0hren 
zur subjektiven Bel~stigung, die das Wohlbe- 
finden der Betroffenen - und somit auch, ge- 
m~ss der Definition der WHO - die Gesundheit 
beeintr~chtigen. 

Die BemUhungen im Studium der Umweltbelastung 
durch GerUche gehen dahin, eine Beziehung 
zwischen Dosis von Geruchsstoffen einerseits 
und der Bel~stigungsreaktion der Bev~ikerung 
andererseits zu finden. Diese Dosis-Wirkungs- 
beziehung kann durch L~sen einer Reihe von 
Teilproblemen angenMhert beschrieben werden, 
wie Abbildun~ 1 schematisch zeigt: 
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Abb. i: Erfassen einer Geruchssituation 

Die Dosis in den betroffenen Gebieten ist 
haupts~chlich abh~ngig vonder Quellenst~rke 
des Emittenten sowie vonder Meteorologie, To- 
pographie und Distanz. Eine Kontrolle und Ver- 
minderung der Geruchsbelastung hat also an der 
Quelle selbst zu erfolgen. Die Intensit~t und 
die HMufigkeit der auftretenden Geruchsimmis- 
sionen k6nnen auf Grund der Emissionsdaten mit 
Ausbreitungsmodellen (i) vorausberechnet wer- 
den, aber eine der Situation gerechtere Metho- 
de ist der Einsatz ausgesuchter "Beobachter" 
bzw. eine Tagebuchbefragung in den betroffenen 
Gebieten (2). Zur Wertung der Geruchsbelastung 
werden Umfragetechniken eingesetzt (3), da 
neben Intensit~t, H~ufigkeit und Dauer der Ge- 
ruchsemissionen die Haltung der betreffenden 
Person zur Geruchsquelle eine grosse Rolle 
spielt. 

2. Geruehsmessung 

Es gibt zwei M~glichkeiten Geruchsstoffe zu 
messen: physikalisch-chemische (Gaschromato- 
graphie) und sensorische Methoden (menschliche 
Nase). 

Die physikalisch-chemischen Methoden liefern 
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als Resultat eine Liste von mehr oder weniger 
geruchsaktiven Komponenten, die in der Geruchs- 
probe vorhanden sind. Voraussagen Uber den Ge- 
samtgeruch, wie es in der Lufthygiene w~nschens- 
wert w~re, sind indes kaum zu machen. 

Die sensorischen Methoden eignen sich bis heute 
besser dazu, e• Bel~stigungsgrad zu ermit- 
teln. Es wird zum vornherein darauf verzichtet, 
auf die Zusammensetzung des Geruchs einzugehen. 
Zur Ermittlung der Geruchsschwelle geht man so 
vor, dass die kontaminierte Luft mit reiner 
Luft so weit verd0nnt wird, bis die menschliche 
Nase keinen Geruch mehr wahrnimmt. Dieses Ver- 
dUnnungsverh~itnis ergibt die Geruchsschwelle, 
ausgedr~ckt in Geruchseinheiten (VerdUnnungs- 
zahl). 

Abbildun~ 2 zeigt das Schema der in unseren 
Untersuchungen verwendeten Geruchstestapparatur. 
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Abb. 2: Schema der Geruchstestapparatur 

Diese arbeitet nach dem dynamischen VerdOnnungs- 
verfahren: Ein Luftstrom wird durch Aktivkohle 
gereinigt, befeuchtet und in einen Referenzluft- 
und einen Geruchsstrom geteilt. In den Geruchs- 
strom werden bekannte Mengen von geruchsbela- 
dener Luft aus dem Teflonsack eingespiesen, der 
in einem luftdichten Beh~iter unter Ueberdruck 
gehalten wird. Der Fluss der beiden Str6me, wie 
auch der Referenzluftstrom, werden ~ber Rota- 
meter eingestellt. Als VerdUnnungszahl gilt 
jenes Verd~nnungsverh~itnis, bei dem 50% der 
Testpersonen keinen Geruch mehr wahrnehmen k~n- 
nen. Die ja/nein Antwort wird dem Versuchsleiter 
durch ein elektrisches Signal ~bermittelt, so 
dass dabei die weiteren anwesenden Personen 
nicht beeinflusst werden k~nnen. 

Um konstante Bedingungen einhalten zu k6nnen, 
werden die Geruchstests in einer Klimakammer 
von ca. 30 m 3 durchgef~hrt (Luftwechselrate 
15/h, Temperatur 18-19o, 47% F rel. Feuchtig- 
keit). 

FUr das Sammeln der Geruchsproben werden Te- 
flons~cke yon 40 1 Inhalt verwendet (5). 
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Ver~nderung der Geruchsproben innerhalb 24 
Stunden konnten auf sensorischem Wege nicht 
festgestellt werden. Mit dieser Methode k~nnen 
Verd~nnungszahlen von 5 bis 2000 gemessen wer- 
den. 

3. Felduntersuchun@en 

Die untersuchte Kehrichtverbrennungsanlage 
(KVA) liegt nur ca. 100-200 m von Wohngebieten 
entfernt und seit l~ngerer Zeit beklagen sich 
die Anwohner immer wieder ~ber Geruchsbel~sti- 
gungen. In dieser KVA werden bis 700 t M~II pro 
Tag verbrannt. Die Abw~rme wird zu Heizungs- 
zwecken gebraucht, die Abgase entweichen 0ber 
ein Kamin von 91 m H6he. Die Schlacken werden 
auf dem Areal angeh~uft und sp~ter als Stras- 
senbaumaterial verwendet. 

Die Fragestellungen lauten wie folgt: 
a) Welches sind die m~glichen Geruchsquellen 

im Bereich der KVA ? 
b) Wie gross sind deren Geruchsintensit~ten ? 
c) Wie welt breiten sich die Ger~che dieser 

Anlage aus ? 
d) Wie st6rend wirken sich diese Ger~che bei 

der betroffenen Bev61kerung aus ? 

Die Resultate von a) und b) werden im folgen- 
den pr~sentiert; zu c) liegen erst wenig Beo- 
bachtungen vor, w~hrend d) in der zweiten 
H~ifte 1979 zur Ausf~hrung kommen wird. 

4. Resultate 

4.1 Emissionen 
Tabelle 1 zeigt eine Zusammenstellung von ver- 
schiedenen Geruchsquellen in- und ausserhalb 
der KVA sowie deren Geruchsintensit~ten 

Ort Verd~nnungszahl 

Kamin 350 - 670 
Schlackenhaufen bei 

Umgebungstemp. ~ber O ~ C iO0 
Umgebungstemp. unter 0 ~ 15 - 35 

Fleischhalle 290 
Areal 6 - 12 

Kl~ranlage 7 - 12 
Strassenluft 4 - 6 

Tab. l: Geruchsquellen und deren Geruchsinten- 
sit,ten in der KVA 

Die VerdUnnungszahlen beim Kamin liegen im 
Schnitt um 400. Durch die H~he des Kamins ist 
aber eine ausreichende Verd0nnung gew~hrleistet. 

Der Schlackenhaufen stellt eine FiMchenquelle 
dar. Trotz relativ niedrigen Verd0nnungszahlen 
ist eine Ausbreitung ~ber mehrere iO0 m fest- 
stellbar. Die Geruchsintensit~ten sind vonder 
Umgebungstemperatur abh~ngig. 

Die Geruchsintensit~ten in der Fleischhalle, 
in der TierabfMlle verarbeitet werden, sind 
hoch. Die Halle ist aber ein geschlossenes 
System, die Abluft wird direkt der Verbrennung 
zugefOhrt, so dass keine Geruchsemissionen auf- 
treten k6nnen. Auf dem Areal beim M~llauslad 
und dem Schlackenauslass treten Verd0nnungs- 
zahlen von 6 - 12 auf, sie sind also relativ 

tief. Die Proben wurden allerdings bei geringer 
Betriebsamkeit und kalter Witterung genommen. 

In der nahe gelegenen Kl~ranlage treten beim 
BelUftungsbecken VerdOnnungszahlen von 7 " 13 
auf. Sie liegen somit in der Gr6ssenordnung 
der Arealwerte der KVA. 

Bei Strassenluft werden VerdOnnungszahlen von 
4-6 erhalten. Dies liegt an der Grenze des 
Messbaren mit dieser Methodik. 

4.2 Immissionen 
Erste Windmessungen haben gezeigt, dass die 
Wohngebiete im Osten w~hrend 10% der Zeit in 
Windrichtung liegen. Beobachtungen haben er- 
geben, dass Ger~che in Windrichtung bis zu 
einer Entfernung von 200 m - zeitweise sogar 
bis zu 400 m feststellbar sind. Daraus kann ab- 
geleitet werden, dass die Bewohner innerhalb 
dieser Entfernungen bei Nord- bzw. S~dwind Ge- 
r~che vonder KVA wahrnehmen k~nnen. Das Aus- 
mass der Bel~stigung durch diese Ger~che muss 
nun durch gezielte Befragung der Bev61kerung 
ermittelt werden. 

5. Zusammenfassun@ 

Zur Beurteilung der Geruchsemissionen einer 
Kehrichtverbrennungsanlage wurden Verd0nnungs- 
zahlen mittels sensorischer Verfahren ermit- 
telt. Auf Grund von Windaufzeichnungen erfolgt 
eine Aussage 0ber die Geruchsausbreitung; durch 
gezielte Befragung wird die Bel~stigung der 
Bev61kerung ermittelt. 

Resum~ 
Pour juger des ~missions d'odeurs provenant 
d'une station d'incin~ration des ordures, on a 
mesur~ les nombres de dilution par des m~thodes 
sensorielles. En se basant sur l'enr~gistrement 
du vent locale, on peut donner des indications 
sur la dispersion des odeurs; l'ampleur de la 
g~ne sera d~termin~e par un questionnaire bien 
precise. 

Summary 
Dilution threshold values were measured using 
sensory methods for an evaluation of odorous 
emissions of an incineration plant. The disper- 
sion of odours was estimated based on recording 
of the local wind. The level of public annoy- 
ance in the neighbouring residential areas will 
be assessed by special questionnaires. 
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