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Introduction 
L'utilisation de chlorure de polyvinyle (PVC) est 
extr6mement r6pandue, en particulier pour l'embal- 
lage d'objets ou d'aliments. Or, depuis une dizaine 
d'ann6es, plusieurs publications font 6tat de manifesta- 
tions asthmatiformes li6es h l'6chauffement de ills de 
PVC destin6s au conditionnement de viande [1-4, 8, 9, 
12, 18]. Ce syndrome est appel6 asthme des emballeurs 
de viande, ou <<meat wrapper's asthma,,. 
La composition de ces films est en g6n6ral complexe 
[16]. La pr6sence d'additifs tels que plastifiants, stabili- 
sants, lubrifiants, colorants, etc., rend difficile la 
recherche d'un agent causal. Le tableau est encore 
compliqu6 par l'apparition de produits de d6composi- 
tion r6sultant de l'6chauffement de la mati~re plas- 
tique. 
Certains de ces compos6s tels que l'huile de soja 
6poxyd6e, les produits de pyrolyse du PVC et l'anhy- 
dride phtalique ont donn6 des r6sultats positifs lors de 
tests de provocation bronchique [13, 16]. 
Le pr6sent travail est le compte rendu d'une 6tude 
portant sur quelques employ6s d'une entreprise o~ l'on 
proc~de & l'enrobage de mat6riel de bureau ~ l'aide de 

feuilles de PVC. Un des employ6s pr6sentait un 
certain nombre de sympt6mes respiratoires que le 
m6decin traitant mettait 6ventuellement en relation 
avec l'activit6 professionnelle. On nous avait demand6 
de contr61er la situation. 
Notre objectif 6tait donc de rechercher, par une 
enqu6te coordonn6e d'hygi~ne industrielle et de m6de- 
cine du travail, d'une part la pr6sence d'agents irritants 
et d'autre part l'existence 6ventuelle de troubles simi- 
laires chez les coll~gues de travail. Nous soulignerons 
6galement combien l'investigation d'un milieu indus- 
triel est parfois rendue difficile par la pr6sence de 
plusieurs agents chimiques et physiques dont l'action 
combin6e est mal connue. 

M6thode 
Le choix des m6thodes d'investigation a port6 unique- 
ment sur les param~tres susceptibles d'apporter le 
maximum d'information [4, 19, 20]. 

Hygidne industrielle 
Visite pr61iminaire suivie d'une journ6e enti~re d'en- 
qu6te. Etude du microclimat (temp6rature, humidit6, 
pression). Relev6 de la topographie, observations des 
m6thodes de travail. Pr61~vements des traceurs sui- 
vants en trois points de l'atelier (dur6e 6 & 8 h): 
poussi~res (filtres HAWP, Millipore, 10 1/min, mesure 
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par diff6rence pond6rale), hydrocarbures (tubes de 
charbon actif, 150 ml/min, d6sorption CS2, analyse par 
chromatographie en phase gazeuse GC capillaire), 
acide chlorhydrique (impinger avec eau, 2 1/min, 
analyse des CI par 61ectrode sp6cifique), phtalate de 
bis (2-6thylhexyle) (impinger avec 6thyl~ne glycol, 
extraction au cyclohexane, analyse par GC). 

Examen m#dical 
Dix sujets (7 femmes, 3 hommes), tous non-fumeurs, 
hge moyen 46 ans (DS: 9 ans), pr6sence dans l'atelier 
depuis au moins 1 an (moyenne: 10 ans, DS: 6 ans). 
Questionnaire m6dical g6n6ral et orient6 sur les voies 
respiratoires. Administration group6e en une demi- 
journ6e, quelques jours avant l'enqu6te d'hygi6ne 
industrielle, de mani6re h 6viter au maximum le biais 
des 6changes verbaux. 
Fonction pulmonaire (spirom6trie) un lundi, avant et 
apr6s le travail, chez 9 sujets. Spirom~tre de Fleisch 
[10], r6f6rences de Morris [14]. M6me op6rateur par 
ouvrier. Au minimum trois 6preuves forc6es. La 
meilleure valeur est retenue. 

R6sultats 
Observation des m#thodes de travail 
L'atelier contient environ une douzaine de presses 
haute fr6quence (27 MHz) qui permettent de souder 
des feuilles de PVC entre elles par effet thermique. On 
proc~de de cette faqon & l'enrobage de divers objets de 
bureau tels que classeurs, sous-mains, porte-docu- 
ments ou h la fabrication de chemises en plastique, 
serviettes, coussins, etc. La temp6rature au point de 
soudure des feuilles PVC est de l'ordre de 250~ Une 
machine, appel6e ~<machine & vide~, sert & la fabrica- 
tion de formes diverses pour moulage des feuilles PVC 
(chauffage IR et aspiration sur une forme m6tallique). 
Le local n'est muni ni de ventilation g6n6rale ni de 
syst6me d'aspiration locale. Il s'agit d'un vaste atelier 
non cloisonn6, dont les dimensions sont d'environ 
27x17• m. Une vingtaine d'employ6s, essentielle- 
ment des femmes, travaillent aux diff6rents postes. 

Evaluation de l' environnement professionnel 
Les param6tres du microclimat (moyennes) obtenus le 
jour de l'enqu6te sont: temp6rature 23~ humidit6 
45 %, pression 942 mbar. 
Le tableau 1 r6sume les r6sultats obtenus lors de 
l'enqu~te d'hygi~ne industrielle pour les polluants 
choisis. Les pr616vements ont 6t6 faits en trois points 
distincts: poste 1: pr6s de la machine h vide; poste 2: 
pros d'une presse & haute fr6quence; poste 3: ambiance 
de l'atelier. 

168 



Sozlal- und Pr~iventivmedizin M(~decine sociale et prdventive 26, 168 - 171 (1981) 

Polluants Poste 1 Poste 2 Poste 3 Valeurs MAC 
de la CNA (5) 

Benz6ne 0,040 0 , 0 3 4  0,024 26 
Tolu6ne 0,72 0,55 0,78 380 
Ethylbenz~ne 0,10 0,071 0,10 435 
m-xyl~ne 0,043 0,019 0,056 435 
p-xyl6ne 0,24 0,16 0,25 435 
o-xyl6ne 0,10 0,067 0,10 435 
Phtalate de bis 
(2-6thylhexyle 0,0071 0 ,010  0,0038 5 
Acide chlorhydrique 0,11 0,04 0,09 7,5 
Poussi6res ~<inertes~ - - 0,27 20 

Tabl. 1. Concentration (mg/m ~) de divers polluants 
dans l' atelier de soudure du PVC 

Une contamination de l'air du local des presses par des 
solvants utilis6s dans un atelier d'encollage voisin 
pourrait  expliquer, en partie tout au moins, la pr6- 
sence d 'hydrocarbures aromatiques. 

Examen m~dical 
La figure 1 r6sume les troubles signal6s ou observ6s, 
sans tenir compte de l'intensit6 et de la fr6quence 

d'apparition. Dans la majorit6 des cas, cela concerne 
des p6riodes limit6es, <<selon le genre de travaib~. 
Quant  h l'intensit6, elle varie d 'une personne ~ l 'autre. 
Notons 6galement que plusieurs personnes ressentent 
probablement  les effets des hautes fr6quences dues 
aux machines ~ souder sous forme d 'une sensation de 
chaleur h divers endroits du corps. 

La figure 2 repr6sente la variation de trois param~tres 
spirom6triques - capacit6 vitale (CV), volume expira- 
toire maximum en une seconde (VEMS) et d6bit 
maximal moyen  expiratoire (DMME) - entre des 
6preuves faites avant et apr6s le travail. 

Discussion 
Etant  donn6 la f r rquence  des sympt6mes relevrs, on 
est frapp6 des rrsultats somme toute satisfaisants de 
l 'enqu~te d'hygi~ne industrielle. Parmi toutes les nui- 
sances mesurres ,  aucune ne drpasse en effet la valeur 
MAC fixre par  la CNA. Toutefois,  les analyses 
confirment la prrsence de composrs  potentiel lement 
irritants, en particulier phtalate et acide chlorhy- 
drique. 
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Fig. 1. Fr~quence des troubles (questionnaire, fonction pulmonaire) 
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Plusieurs 616ments permettent de penser qu'il n'y a pas 
obligatoirement opposition entre les deux groupes de 
r6sultats mais plut6t compl6mentarit6. Cette discor- 

d a n c e  est plus apparente que r6elle: en effet, un 
questionnaire m6dical r6v~le en g6n6ral des manifes- 
tations r6parties sur une certaine p6riode alors que les 
analyses de l'environnement professionnel ne sont 
repr6sentatives que du jour de l'enqu6te. I1 est donc 
vraisemblable que l'exposition soit plus forte certains 
jours, en relation avec la cadence de travail, les 
plastiques utilis6s, les courants d'air, etc. C'est la 
raison pour laquelle, dans certaines situations plus 
alarmantes que le cas pr6sent, il est indispensable de 
proc6der h des mesures si possible en continu et 
plusieurs jours de suite. I1 est important de relever 
qu'ici on a affaire hun  ~<cocktaib~ de produits dont les 
effets combin6s sont mal connus et difficiles h pr6voir. 
D'autre part, le fait d'avoir choisi quelques indices de 
pollution n'exclut pas la pr6sence dans l'air d'autres 
compos6s potentiellement irritants. Finalement, les 
taux mesur6s dans notre 6tude concordent avec la 
litt6rature r6cente [7]. 

Sur le plan clinique, les sympt6mes signal6s spontan6- 
ment touchent principalement les conjonctives et les 
voies respiratoires hautes. Concernant les c6phal6es, il 
s'agit de manifestations si peu sp6cifiques qu'il est 
difficile de se prononcer sur leur r6elle signification. 

De mani6re g6n6rale, les plaintes restent assez dis- 
cr6tes, puisque c'est surtout sur demande que les 
sympt6mes sont signal6s (deuxi~me partie de lafig. 1). 
La pratique d'une spirom6trie avant et apr6s le travail 
n'est rien d'autre qu'un test de provocation sur le 
terrain. Bien que les variations du VEMS et du 
DMME ne soient pas significatives, elles rev6tent tout 
de m6me une certaine importance puisque les valeurs 
de ces param~tres devraient normalement augmenter 
16g~rement au cours de la journ6e [11]. Le fait que 
dans le collectif 6tudi6 personne ne pr6sente de 
tendance au bronchospasme n'emp6che pas de ratta- 
cher la symptomatologie observ6e ~ une forme fruste 
ou pr6coce d'asthme assimilable ~ celui des emballeurs 
de viande. En fait, la <<b6nignit6~ de la symptomatolo- 
gie clinique cadre bien avec les r6sultats quasi normaux 
relev6s par l'hygi6niste industriel. 
Relevons que plusieurs 6tudes publi6es au sujet de 
personnes expos6es aux produits de d6composition 
thermique de PVC signalent que l'asthme est souvent 
accompagn6 ou pr6c6d6 par des sympt6mes touchant 
les voies respiratoires hautes [2, 4, 6, 8, 17]. 
Un aspect n'a pas 6t6 abord6 dans cette 6tude (sinon 
par le questionnaire m6dical), c'est l'6mission d'ondes 
61ectromagn6tiques par les presses h haute fr6quence. 
Faute d'6quipement n6cessaire pour ces mesures phy- 
siques, il ne nous a pas 6t6 possible de pr6ciser le 
niveau d'exposition des personnes utilisant ces ma- 
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Fig. 2. Variation de la fonction pulmonaire au cours du travail (r~sultats exprim~s en pour-cent des valeurs 
attendues, selon Morris) 
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chines. Le fait qu'un tiers des sujets interrog6s signale 
une sensation de chaleur localisre pendant le travail 
aux presses permet de soupqonner que l'isolation des 
machines est incomplrte. Cette question fait l 'objet de 
prroccupations croissantes dans la litt6rature, pas tant 
vu les  effets thermiques que vu les effets possibles tt 
long terme sur les fonctions mrtaboliques, endocri- 
niennes, immunologiques et reproductives [15]. 
En conclusion, bien que les rrsultats obtenus n'aient 
aucun caractrre alarmant, ils mettent toutefois en 
6vidence l'existence de produits irritants dans l'air qui 
expliquent vraisemblablement les troubles drcrits lors 
de l'examen m6dical de quelques employrs. La qualit6 
de l'air de cet atelier mrrite donc d'etre amrliorre par 
des mesures de prrvention technique (ventilation 
locale et g6nrrale). Ces mesures sont d'autant plus 
indiqures que l'on a probablement affaire, dans ce 
type de pathologie respiratoire, h une rraction de 
nature allergique. Cette 6tude permet de drmontrer 
que l'intervention coordonn6e de l'hygirniste indus- 
triel et du mrdecin du travail est souvent la seule fa~on 
d'avoir une vision globale et objective des conditions 
de travail. 
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R6sum6 
Etude d'un atelier oO l'on utilise des presses ~ haute fr6quence 
destin6es h souder des feuilles PVC. L'6valuation d'hygi~ne indus- 
trielle consiste en pr61~vements fixes (HC1, phtalate, solvants 
aromatiques, etc.). Sur le plan m6dical, dix ouvriers sont examin6s 
(questionnaire, fonction pulmonaire). 
Bien qu'aucun agent causal n'ait 6t6 isol6 lors de l'6tude, certains des 
sympt6mes signal6s sont probablement ~ mettre en relation avec les 
conditions de travail. 

Zusammenfassung 
(Jber das Schweissen yon PVC mit hohen Frequenzen 
Zehn Arbeiter, die thermisehen Abbauprodukten von Polyvinyl- 
chlorid exponiert sind, werden mit einem Fragebogen und durch 
Lungenfunktionen untersucht. Der Arbeitsraum wird mit Messun- 
gen iiberwacht, wie sic in der Industriehygiene fiblich sind (HC1, 
Phthalat, aromatische L6sungsmittel usw.). Die Resultate beider 
Studien werden anschliessend miteinander verglichen. 

Summary 
Radiofrequency Sealing of PVC: a Case Study 
Ten workers exposed to pyrolytic products of polyvinylchloride are 
examined by questionnaire and spirometric studies. The work 
environment is evaluated by an industrial hygiene survey including 
determination of HCI, phthalate, aromatic solvents, etc. 
Although no causal agent could be determined at the time of the 
study there was some evidence of clinical troubles possibly related to 
work conditions. 

Bibliographie 
[1] Andrasch, R. H., et Bardana, E. J., Thermoactivated Price- 

Label Fume Intolerance, Journal of american medical associa- 
tion, 235,937 (1976). 

[2] Andrasch, R. H., Bardana, E. J., Koster, F., et Pirofsky, B., 
Clinical and bronchial provocation studies in patients with meat 
wrapper's asthma, Journal of allergy and clinical allergology, 
58,291-298 (1976). 

[3] Andrasch, R. H., Koster, F., Lawson, W.H.,  et Bardana, 
E. J., Meat wrapper's asthma: an appraisal of a new occupa- 
tional syndrome, Journal of allergy and clinical immunilogy, 55, 
130 (1975). 

[4] Brooks, S. M., et Vandervort, R., Polyvinyl Chloride Film 
Thermal Decomposition Products as an Occupational Illness, 
Journal of Occupational Medicine, 19,192-196 (1977). 

[5] Caisse nationale suisse d'assurance en cas d'accidents: Valeurs 
limites tolrrables aux postes de travail, 6dition 1980. 

[6] Colardyn, F., van der Straeten, M., Lamont, H., et van 
Peteghem, Th., Acute Inhalation-Intoxication by Combustion 
of Polyvinylchloride, International Archives of Occupational 
and Environmental Health, 38, 121-127 (1976). 

[7] Cook, W. A., Industrial hygiene evaluation of thermal degrada- 
tion products from the PVC film in meat-wrapping operations, 
American industrial hygiene association journal, 41, 508-512 
(1980). 

[8] Falk, H., et Portnoy, B., Respiratory Tract Illness in Meat 
Wrappers, Journal of american medical association, 235,915- 
917 (1976). 

[9] Fite, G. L., Ed., Meat wrapper's asthma. Letters, Journal of 
american medical association, 227, 1005 (1974). 

[10] Fleisch, A., Le spirotest. Appareil pour l'exploration spirogra- 
phique de la fonction pulmonaire, Journal suisse de m6decine, 
26 (1965). 

[11] Horvath, E. P., Pulmonary Function Testing in Occupational 
Medicine, Navy Environmental Health Center, Cincinnati, 
Technical Manual 77-1, 1977. 

[12] Johnson, C. J., et Anderson, H. W., Meat wrapper's asthma: a 
case study, Journal of occupational medicine, 18, 102-104 
(1976). 

[13] Maccia, A. C., Bernstein, L L., Emmett, E. A., et Brooks, 
S.M., In vitro demonstration of specific Ig E in phtalic 
anhydride hypersensitivity, American review of respiratory 
disease, 113,701 (1976). 

[14] Morris, J.F., Koski, A., et Johnson, L .C. ,  Spirometric 
standards for healthy non-smoking adults, American review of 
respiratory disease, 103, 57-67 (1971). 

[15] Niosh, Osha, Radiofrequency (RF) Sealers and Heaters: Poten- 
tial Health Hazards and their Prevention, Current Intelligence 
Bulletin 33, December 4, 1979. 

[16] Pauli, G., Bessot, J. C., Lenz, D., Henni, A., Lingot, B., 
Wendling, R., Ducos, P., Limasset, J.-C., et Maire, C., 
L'asthme des emballeurs de viande. Recherche de l'agent 
causal, Cahiers des notes documentaires, 96,373--382 (1979). 

[17] Polakoff, P. L., Lapp, N. L., et Reger, P., Polyvinyl Chloride 
Pyrolysis Products. A potential Cause for Respiratory Impair- 
ment, Archives of Environmental Health, 30,269-271 (1975). 

[18] Sokol, W. N., Aelony, Y., et Beall, G. N., Meat wrapper's 
asthma: a new syndrome?, Journal of american medical associa- 
tion, 226,639-641 (1973). 

[19] Vandervort, R., et Brooks, S.M.,  Polyvinyl Chloride Film 
Thermal Decomposition Products as an Occupational Illness. 
Environmental Exposures and Toxicology, Journal of Occupa- 
tional Medicine, 19, 188--191 (1977). 
van Houten, R. W., Cudworth, A. L., et Irvine, C. H., Evalua- 
tion and reduction of air contaminants produced by thermal 
cutting and sealing of PVC packaging film, American industrial 
hygiene association journal, 35,218-222 (1974). 

[2o1 

171 


