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Rdsumd 

Les r6su l t a t s  des  ana lyses  ch imiques ,  ex6- 
cut6es  avec  u n  soin pa r t i cu l i e r  s t  se lon u n  
sch6ma  d ' e n g a g e m e n t  s t ruc t t t r6  de fa~on 
g p e r m e t t r e  u n e  ana lyse  s t a t i s t i q u e  cri- 
t ique ,  son t  formels :  

Le  t r a i t e m e n t  NB,  te l  qu ' i l  a 6t6 ap-  
p l iqu6  sur  le t a b a c  de  t y p e  GO p a r  les in- 
v e n t e u r s  eux-mgmes  n ' e n t r a l n e  pas  les 
effets r evend iqu6s  p a r  les b r e v e t s :  en  effet  
a lors  que  ees dern ie rs  s u p p o s a i e n t  aequ is  
u n  a b a i s s e m e n t  d u  t a u x  des h y d r o c a r b u r e s  
p o l y a r o m a t i q u e s  (3 ,4-benzopyrgne,  py r6ne  
s t  a n t h r a c 6 n e )  de l ' o rd re  de 50 %, on  n ' a  p u  
c o n s t a t e r  a u c u n  a b a i s s e m e n t  s ignif ica t i f  
(au seuil  de 10%),  des t a u x  de ces h y d r o -  
carbures. 

Par contre, le traitement NB influence 
d'une fagon significative le poids de tabae 
par cigarette et le rendement en condensers 
par cigarette. Ces deux effets, non reven- 
diqu6s par les auteurs, sont r6els mais 
eependant tr4s faibles. Ces r6sultats ont 6t6 
obtenus par la machine g pi~ge eapillaire 
SEITA (efficaeit6, du piggeage environ 
50 ~;) et confirm6s sur machine g pigge g air 
liquide dire ((absolue)~. Sur le plan biolo- 
gique, le test eutan6 coltrt terme sur souris 
selon Gu6rin a permis d'6tablir, soit par 
la disparition des glandes s6bac6es soit par 
le degr6 de l'hyperplasie, qu'aucune diff6- 
rcnee significative ne peut 6ire raise en 
6videnee entre les condensers provenant de 
cigarettes trait6es NB ou de cigarettes de 
contrSle. 

ZusammenJassung 

Die R e s u l t a t e  de r  m i t  be sonde re r  Sorgfal t  
n a c h  e i n e m  s t a t i s t i s c h e n  V e r s u c h s p l a n  
d u r c h g e f i i h r t e n  c h e m i s c h e n  A n a l y s e n  fiih- 
r en  zu d e m  e indeu t i gen  Schlul], d ag  die 
T a b a k b e h a n d l u n g  n a c h  d e m  V e r f a h r e n  
N e u k o m m - B o n n e t  - ausgef i ih r t  d u r e h  die 
E r f m d e r  selber  - n i c h t  den  i m  P a t e n t  s t ipu-  
l i e r t en  Er fo lg  zei t ig t .  W i i h r e n d  die E r f i nde r  
angeben ,  eine 50prozent ige  E r n i e d r i g u n g  
des  Geha l t e s  a n  po lyzyk l i schen  a roma t i -  
s chen  Koh lenwasse r s to f f en  (3 ,4-Benzpyren ,  
P y r e n  u n d A n t h r a z e n )  i m R a u c h  fes tges te l l t  
zu  h a b e n ,  k o n n t e  ke ine  s igni f ikante  Ab-  
n a h m e  in de r  A u s b e u t e  a n  d iesen Koh len -  
wassers tof fen  fes tges te l l t  w e r d e n  (s ta t is t i -  
sche  V e r t r a u e n s g r e n z e  y o n  10%).  

H i n g e g e n  v e r u r s a c h t  die T a b a k b e h a n d -  
l u n g  n a c h  N B  eine zwar  schwache,  abe r  
s ign i f ikante  Ver i inde r tmg  des Tabakge -  
wich tes  u n d  de r  A u s b e u t e  a n  R a u e h k o n -  
d e n s a t  p ro  Z igare t t e ,  Effekte ,  die yon  den  
E r f i n d e r n  n i c h t  b e a n s p r u c h t  wcrden.  Diese 
R e s u l t a t e  e r g a b e n  sich m i t  de r  ((Kapillar-  
fa l len~)-Rauchmaschine  de r  S E I T A  (Auf- 
f a n g w i r k s a m k e i t  e twa  50%)  u n d  w u r d e n  
bei  V e r w e n d u n g  e iner  R a u c h m a s c h i n e  m i t  
e iner  m i t  fliissiger L u f t  gekf ih l ten  R a u e h -  
fal le bes tg t ig t .  

W a s  die biologische Seite bet r i f f t ,  so 
k o n n t e  der  M g u s e h a u t t e s t  n a e h  Gu6r in  we- 
de r  d l t rch  den  Ta lgd r i i s enschwund  n o e h  
d u r e h  des  AusmaI~ de r  I-Iyperplasie e inen  
s ign i f ikan ten  U n t e r s e h i e d  zwischen d e n  
R a u c h k o n d e n s a t e n  aufzeigen,  die aus  N B -  
b e h a n d e l t e n  bzw.  u n b e h a n d e l t e n  Z i g a r e t t e n  
g e w o n n e n  wurden .  

1 Adresse: J. L. Cuzin, Pr6sident de la Commission seientifique du CORESTA, 53, Quai 
d'Orsay, Paris VIIe. 

Z. Pr~ventivmed. 8, 125-137 (1963) Rev. M4d. pr6v. t 2 5  



Premiere  s6rie d 'essais  

D6finition des tabacs soumis ~ l'exp6rimentation 

Le m6Jange de t a b a c  haeh6 soumis  au  t r a i t e m e n t  selon les procddds N e t ~ o m m  
e t  Bonne t  correspond au  t y p e  dJt ((noir~): fl s ' ag i t  d ' u n  mdlange de coupe di t  
G.O eompos6 de t abac s  sdchds £ Fair  (dark  air  cured) a y a n t  subi  une  fe rmen-  
t a t i o n  na ture l le  complgte.  

U n  grand  lot  ini t ial  (80 kg) a dr6 divis6 (par  appar i age  binaire  ~ ta poignde, 
pr6c6d6 et  suivi de r6homog6n6isat ion p a r  brassage)  en deux  lots ident iques :  
Fun des lots, dit  lot  A pou r  rou te  la sui te  des opdrat ions,  a 6 t6  soumis  au t ra i te -  
m e n t  NB,  l ' au t r e  lot,  di t  B, a dtd utilis6 c o m m e  tdmoin  non trai td.  

Traitement d' extraction 

P o u r  assurer  ~ la lois l 'object iv i t6  des op6rat ions  de t r a i t e m e n t  et  sa conformit6 
avec  les clauses ~ descr ipt ives  des procddds sous b reve t  N e u k o m m - B o n n e t ,  les 
opgrat ions d ' ex t r ac t ion  ont  6t6 rdalisdes pa r  les au teurs  eux-m~mes.  Ce t ra i te -  
m e n t  a consist6 en une ex t rac t ion  p a r  le chlorure de mdthylbne  (solvant  chlord 
ddsign6 par  les au teurs  dans  le cadre  des brevets) .  L ' e x t r a c t i o n  a 6td pra t iqude  
p a r  aspersion dans  une machine  cont inue  dire ( (prototype N B  ~> r~alisde p o u r  
le comp te  de l 'Associat ion Suisse des fabr ican t s  de cigaret tes.  La  mach ine  6tai t  
insta116e dans  un  hall  non chauff6, oh a rdgnd p e n d a n t  la durde de l 'essai  la 
t e m p d r a t u r e  de  saison (8 n o v e m b r e  1960, t voisine de + 10°C). 

L ' a n a l y s e  ch imique  rappor t6e  au t ab leau  1 donne  les profils caract6ris t iques 
des lots A e t  B. 

Lot 

A 
B 

Alealoides 
Nieoti- 
niques 

Totaux % 

1,35 
1,65 

N o r -  

nicotine 
?, 

o 

0,27 
0,34 

NHag/ 
100 g 
tabae 

s e e  

0,43 
0,46 

N soluble 
g/100 g 

tabacsee 1 

0,32 
0,31 

N prot6- 
ique 

g/100 g 
tabae sec 2 

1,45 
1,44 

pH 
(extrait 
aqueux) 

5,9 
6,1 

Sucres 
l~6duc - 
teurs 

n6g. 
n6g. 

Cires et 
r6sines a 
g/100 g 

tabac see 

3,45 
5,04 

1 N de l'extrait aqueux du tabac consid6r6 
N coagulable par l'acide trichloracdtique dans l'extrait aqueux de tabac 
R6sidu see de l'extraetion totale par le triehlor6thyl6ne 

Tableau 1 R6sultats de diff6rentes analyses ex6eutdes sur deux lots de tabae A (apr~s traite- 
ment par extraction selon NB) et B (contr61e) 

Le  lot  A (trait6) a conserv6 ((~ dire d ' e x p e r t  ~> un  aspect  normal .  I1 semble  
cependan t  (( ~ la poign6e ~> moins  souple  que  le lot  B (tdmoin). 
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Fabrication des cigarettes 

Deux lots de cigarettes de 20 000 unit6s ont dtd fabriquds, & partir des tabacs 
A e t  B, sur une m6me machine et avec uno m6me bobine de papier £ cigarettes. 
Les cigarettes ont 6t6 confectionn6es au diambtre de 8,7 mm et £ la longueur 
de 70 mm. Elles ne portaient aueune ddsignation, mais los paquets on$ dr6 
marquds A e t  B respectivement. 

Certaines indications de pouvoir de remplissage acerfi du tabac trait6 
devront 6tre v6rifides ultdrieurement particuh~rement en rapport avec la perte 
de poids h la suite du traitement m6me. 

Le fumage des cigarettes 

Les cigarettes ont dtd fumdes sur la machine B du SEITA [1] dquip6e avec le 
pibge capillaire; les constantes do fumage suivantes ont 6t6 observdes: 

volume d'uno bouffde 
durde d'une bouff6e 
intervalle entre 2 bouffdes 
longueur du mdgot 

35 ml 
3 sec 

27 sec 1 
25 mm 1 

L'humiditd des cigarettes a 6t6 d6terminde par la mdthode de distillation 
azdotropique avec le benzbne, standard CORESTA [2]. 

La m6thode d'analyse 

La mdthode de dosage de l'anthracbne, du pyrbne et du 3-4 benzopyrbne a 6td 
celle qui avait dt6 dtablie et raise au point par le Service des l~echerches du 
SEITA-Cuzin et al. [3]. 

Les condensats provenant de chaque lot fumd ont dt6 utilisds parallblement 
pour les dosages chimiques et le test biologique. I1 a dr6 procddd & titre de 
contrSle £ la mesure de l'humiditd relative des cigarettes aprbs conditionnement 
(en grande cellule contrSlde 20 °C et 65 H a arm) et des poids moyen/cigarette: 
les masses de condensat (poids anhydre sec, sous ddduction de l'eau selon 
K. Fischer) ont dtd mesurdes comme base d'estimation de l'influenee brute du 
traitement extractif pratiqu6, ainsi que comme rdfdrence masse pour l'expres- 
sion des Hydrocarbures polyaromatiques dosds (anthracbne, pyrbno, 3-4 benzo- 
pyrSne). 

Le tableau synoptique suivant (tableau 2) reproduit les moyennes mesurdes 
par lot avec 4 rdpdtitions 1, 2, 3, 4 pour ces diffdrents items. On observera que 
les taux rapportds pour les Hydrocarbures polyaromatiques sont rdfdrds soit 

1 Les S t anda rds  Coresta,  i n t rodu i t s  en 1960, n ' o n t  pas  6t6 respect6s  dans  ce t te  s6rie de t ra -  
v a u x  car  le l abora to i re  m a n q u a i t  de po in t s  de compara i son  avec  les nouvel les  const~ntes ,  a lors  
qu ' i l  d i sposa i t  d '616ments de r6f6rence avec  les cons t an t e s  adopt6es  
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la masse de condensat, soit £ l'unit6 cigarette, soit £ la masse de tabae 
eontenu dans 100 cigarettes. Ce dernier mode de rgf6rence est apparu comme 
utile, du fair que le poids unitaire des cigarettes trait6es diff6rait de celui des 
tdmoins. 

Conclusions et discussion 

La structure imposde aux opdrations d'dchantfllonnage initial (lots constituant 
les groupements A et B), ainsi qu'£ l'opdration de fumage, ayant  permis de 
vdrifier a posteriori que ni les structures des groupements A e t  B, ni les pro- 
cessus de fumage et d 'obtention des condensats n'introduisaient de biais 
rep6rable dans les r6sultats, il est possible de preceder aux comparaisons in- 
ternes des valeul~ rapportdes (seton les trois unit6s de r6fdrence adopt6es) 
entre les moyennes relatives aux 4 lots (r6pdtitions 1, 2, 3, 4) pour les groupe- 
ments A e t  B. 

Ceci pos6, on observe que: 

a) Les poids moyens des cigarettes traitges (A) sent siglfificativement (au scull 
2%) inf6rieurs £ ceux des cigarettes non trait6es (B). Ce premier rdsultat n'est 
pas contredit par l 'analyse chimique avant  fumage des tabacs traitgs (tableau 1) 
qui, pour deux postes au moins (atcalffides, cites et rdsines) met en 6vidence 
une diminution li6e au traitement. I1 t6moigne en tout  cas de la rdMit6 de 
l'effet ((extraction, dans le traitement pratiqu6. 

b) Humiditd relative des cigarettes: diff6rences non significative entre A et B. 

e) Poids de condensat: quelle que soit l'unit6 de r6f6rence adopt6e le rendement 
en condensat est diminu~ par le traitement. 

d) Rendement en Hydrocarbures polyaromatiques (antbxac~ne, pyr~ne, 3-4 
benzopyr~ne). 

Les revendications des auteurs portant sur ce poste particulier des dosages, 
nous lui avons attach6 une importance route spdciale. 

L'appariement des lots de travail appartenant aux catdgories A e t  B, 
ayant  6t6 r~alisd au laboratoire pour chaque r@6tition, il est loisible de re- 
chercher l'existence d'une difference signifieative entre A et B e n  ntilisant une 
mdthode de comparaison simple, soit la mdthode des couples. Son principe 
consiste £ estimer en termes de test t de Student-Fisher la signification des 
diffdrences constatdes entre A et B, dans les 9 s6ries constitudes par les 3 items 
dosds, selon trois unitds de rdfdrence. 

Nous concluons de l' examen de ce tableau que, quel que soit le mode de r~fdrence 
adoptS, les taux des hydrocarbures polyaromatiques dosds ne peuvent pas dtre 
considgr~s comme significativement diffdrents entre condensats provenant de ciga- 
rettes traitdes (A)  et tdmoin non traitg (B) .  
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y/g conden- y/100 g y/100 Degr6s 
sat tabae eig. cigarettes libert6 

Bp 0,93 0,93 0,90 3 
NS 10 NS 10 NS 10 

An 1,11 2,05 0,93 3 
NS 10 NS 10 NS 10 

Py 2,52 1,56 1,04 2 
NS 10 NS 10 NS 10 

NS 10 = non significatif au seuil de 10% 

Tableau 3 Valeurs t (Student-Fisher) pour les appariements A/B, pour 3-4 benzopyr$ne (Bp) 
anthracbne (An) et pyr~ne (Py). Les raesures sent exprim6es en y/g condensat, y/100 g tabac- 
cigarette et y/100 cigarettes 

Deuxii~me s6rie d'essais 

La premibre sdrie d'essais ci-dessus rapportde a conduit h, conclure £ l 'absence 
d'effieacitd du traitement appliqu6 dans les conditions d'engagement de l'opd- 
ration pour ce qui concerne la voie d 'examen chimique. 

Pour interprdter correctement ces rdsultats ndgatifs, il importe dvidemment 
de prendre en considdration les risques d'erreur relatifs au temps ((analyse 
chimique et fumage ~). 

Or, s'il est ressorti de discussions au sein du GROUPE FUM]~E du CO- 
RESTA concernant la mdthode analytique raise en oeuvre, et de la critique 
statistique interne des rdsultats prdsentds par le SEITA que, d 'une part, ta 
m6thode analytique semble satisfaisante et clue, d 'autre part, les rdsultats 
sent groupds de fagon cohdrente, il reste que le Service des Recherches du 
SEITA a lui-m~me mis en dvidence que certaines incertitudes subsistent, 
relatives au temps fumage, et en particulier £ l'efficacitd du pi~ge h fumde 
caraetdristique de la machine B des services du SEITA (machine ~ pi~ge eapil- 
laire). 

En effet, la comparaison des rendements en condensats de la machine B 
avec les rdsultats de pidgeage dit ((absolu ~ (pidgeage sous froid air liquide pra- 
tiqu6 pour divers types de cigarettes fumdes) a montr6 que le pibge capillaire 
de la machine B ne retenait en gdndral qu'environ 50% de la phase condensable 
totale (phase particulaire H- phase gaz-vapeur) de la fumde. 

La signification g6ndrale des rdsultats obtenus dans l'opdration rdalisde est 
done lide dans ces conditions a priori & une condition de proportionnaht6 que 
nous exprimerons comme suit: soit p le coefficient d'effieaeitd de pidgeage 
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d 'une  machine  £ ruiner <~non absolue ~>. Nous devrons  vdrifier, pour  satisfaire 
la condit ion de proport ionnal i td ,  que route  quant i t6  d 'une  substance donnde 

i dosde sur les condensats  issus de cet te  machine  <~ non  absolue ~> satisfait  (duns 
les l imites de signification des mdthodes  analyt iques)  £ la condit ion 

A I 
a - -  i := p (£ nombre  de cigaret tes  fumdes 4gal) 

oh A = condensat  to ta l  rdcoltd sur machine  <~ absolue ~> 
a = condensat  to ta l  rdcoltd sur machine  ((non absolue ~> 
I = quant i td  d 'une  substance  donnde i dosde duns l 'unitd de A 
i = quant i td  d 'une  substance i dosde duns l 'unit6 de a 

route  au t re  valeur  de la re la t ion I me t t r a  en dvidence un  earactbre de non- 
1 

proport ionnali td,  caractdris t ique d 'un  mode donn~ de pidgeage et d' une substance i. 
Duns le cas de non-propor t ionnahtd ,  on pour ra  infdrer, entre  autres  possi- 

bilitds, clue lu totuli td de la substance dosde i (par exemple  Hydroca rbures  
polyaromat iques)  se t.rouve ent i~rement  contenue  duns les premieres fractions 
de fum~e re tenues sur les syst&mes de pidgeage. 

La  s i tua t ion peu t  se compliquer  si on fume sur deux  machines h. efficacitd 
de pidgeagc diffdrente non  pus un  produi t  unique,  muis deux  produi ts  p o u v a n t  
diffdrer, en t re  autres  caractbres,  pa r  leur t eneur  en substances chimiques 
susceptibles d 'exercer  une influence sur les propridtds de piggeabilitg de la 

fumde. Duns ce cas la valeur  du  rappor t  =-I observd expr imerai t  dgalement une 

propridtd de la fumde du produi t  et  non pus seulement  une propridtd de la 
machine  £ fumer  et  de son pidge. Or, il n 'es t  pus exclu, duns le cas par t icuher  
de l 'opdrat ion NB, que le t r a i t emen t  spdcifique N B air dhmind du lot t ra i td  une  
sdrie de substances immddia tement  transfdrables par  distil lation duns la fumde 
(cires et  rdsines) done susceptibles de modifier sa qualitd s tructurale,  et  no tam-  
men t  sa pidgeabihtd. 

Nous  serions done amends duns ee cas ~ envisager  la possibilitd thdorique 
oh l ' expdr imenta t ion  NB 1 aura i t  6td impuissante  ~ saisir une  diffdrenee de 
t enenr  en Hydroea rbures  polyaromut iques  ent re  deux  fumdes pidgdes ~ 50% 
seulement.  

Ces hypothbses crit iques para issant  a priori  fonddes, il pa ru t  done sou- 
hai table uu Laborutoi re  du  S E I T A  d 'engager  une nouvelle sdrie NB, dire 
NB 2 eompor t an t  la comparMson des teneurs  en HpC (rapportdes £ la masse 
de condensats  et  au nombre  de cigarettes) pour  

- deux  produi ts  (traitd NB et  tdmoin) 
- deux  machines £ fumer,  diffdrant par  leur mode  et leur efficacitd de pid- 

geage. 
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D'ofi le sch@ma gdndral suivant: 

A traitd NB 
Origines cigarettes 2 B tdmoin non trait6 

- machine de rdfdrence £ pibge <~ absolu ~> air liquide 
Machines £ fumer 2 machine B capillaire (comme :NB 1) 

Toutes los autres m6 thodes -  analyse des hydrocarbures polyaromatiques, 
etc. - sont identiques ~ celles ddcrites aux paragraphes prdcddents. Les ciga- 
rettes sont prdlevdes des re@rues lots A e t  B ddcrits plus haut par la technique 
habituelle de tirage randomis& 

M6thodes 

Fumage 

La machine eapillaire est r@gl6e ~ une efficacit6 de 50% (par rapport  & la 
machine dite <~absolue,>), soit b~ un volume de 20 ml, un intervalle de 26,7 see 
entre les bouffdes et une durde des bouffdes de 3,3 secondes. 

La machine avee pibge ~ froid est rdglde d'aprbs los parambtres CORESTA, 
soit £ un volume de 35 ml, un intervalle de 58 see entre los bouff6es et un 
temps d'aspiration de 2 see. 

Pi6geage 

Lo pi6geage de la machine capillaire est identique £ celui m i s e n  oeuvre au 
chapitre prdcddent (NB 1). 

Le pibge ~ air liquide utilis6 comme rdfdrence absolue retient la quasi 
totalit6 des composants de la fum~e. Aprbs condensation, le pi~ge est ramen6 
aux conditions de tempdrature ambiante et pression atmosph@rique et le con- 
densat est ddgazd au moyen d'un balayage final par l'azote. 

R6sultats et conclusions 

Les rdsultats bruts sont donnds dans le tableau 4. 
Le tableau 5 donne la comparaison des rdsultats obtenus avec le pibge 

capillaire darts los essais NB 1 et NB 2. On pout constater que los rdsultats 
I~B 2, pibge eapillaire, sont toujours soit contenus darts le domaino de variabilit6 
des 4 r@dtitions de NB 1, soit ~ son voisinage immddiat. 

I1 ressort du tableau 4 que la m6thode avec pi&ge & froid a donn6, dans le 
cas des trois hydrocarbures polycycliques, des concentrations plus 61evdes pour 
los cigarettes traitdes que pour les tdmoins et dgalement des taux  plus 6lords 
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An Py Bp 

ttg/100 Ci #g/g me /~g/100 Ci g/g mc #g/100 Ci /tg/g me 

A (trait6) Cap 15,8 9,2 14,5 8,7 1,5 0,87 

B (t6moin) Cap 19,7 10,t 18,7 9,6 1,7 0,90 

A (trait6) A1 23,3 4,9 24,6 5,2 2,6 0,55 

B (t6moin) A1 22,1 4,5 22,6 4,7 2,5 0,52 

Tableau 4 R6sultats bruts (I r6p6tition) pour hydroearbures polyaromatiques (An, Py, Bp) 
dans condensats machine capillaire (Cap) et pi6ge froid profond (A1), teneurs hydrocarbures 
polyaromatiques rapport6es h l 'unit6 cigarette (Ci) et la masse de condensat (me) 

item BN Op6r. An Py Bp 

100 Ci ~g/g mc #g/100 Ci t ¢tg/g mc #g/100 Ci ttg/g me ttg/ 
I 

A 
(trait6) 

B 
(t6moin) 

NB 1 

NB 2 

NB 1 

NB 2 

18,4 
(16,8oo.1.9,9) 

t0,1 
(9,8-10,5) 

17,2 9,4 
(16,4--18,5) (9,0-9,7) 

1,75 
0,4.-2,~) 

0,95 
(0,85-1,10) 

15,8 9,2 14,5 I 8,7 1,5 0,87 

16,7 8,7 
(14,9-19,3) (8,3 9,2) 

9,8 
(9,2-10,1) 

'1,73' 
(1,4.-2,1) (16,1-22,3) 

0,91 
(0,8-100) 

19,7 I0,I i8,7 I 9,6 1,7 0,90 

Tableau 5 E16ments de eomparaison NB 1/NB 2 pour eondensat machine eapillaire. Teneurs en 
hydroearbures potyaromatiques (An, Py, Bp) rapport6es g. l 'unit6 cigarette (Ci) et £ la masse 
de eondensat (me) 

p a r  r a p p o r t  £ l ' u n i t 4  c i g a r e t t e  1. M a l g r 6  les  d i f f4 r ences  n u m S r i q u e s  d a n s  los 

r g s u l t a t s  des  d e u x  m 4 t h o d e s  e m p l o y 4 e s ,  e t  b i e n  q u ' f l  n e  s ' a g i s s e  q u e  d ' u n e  

1 I1 ne saurait 6videmment 6tre conelu de eette observation que le traitement NB aurait 
pour effet d'augmenter la teneur en H. polyaromatiques des fum4es, les diff6rences observables 
6tant eertainement trbs 61oign6es du scull de signification. I1 s'agit iei trbs probablement d'une 
manifestation du earaetbre ~,non.proportionnel,> des structures ehimiques dans les condensats 
d'origine A e t  B. 
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seule expdrience, on peut admettre que la conclusion ~ laquello on 6tait arriv6 
d'apr6s les rdsultats NB 1 0fair fondde et quo les craintes formuldes par le 
Service du SEITA au sujet de la machine capillaire 6taient injustifiOes quant 

l 'interprdtation gdn6rale des comparaisons A/B. 

Conclusion ggn~rale tirde de la comparaison des donndes analytiques chimiques 
Quel que soit le mode de fumage adopt6, et compte tenu de l'homogdndit6 

des 6chantiUonnages initiaux r6alisds, il peut  4tre eonsiddr6 comme acquis 
clue, dans l '6tat pr6sent des techniques analytiques, il n'a pas 6t6 possible de 
confirmer l'existence d'une diff6rence signifieative des teneurs en Hydro-  
carbures polyaromatiques (anthrae6ne, pyr6ne, 3-4 benzopyr6ne) entre ciga- 
rettes traitdes (A) et non trait6es (B) selon les proc6dds NB. 

Cette constatation n'exclut 6videmment pas l'existence d'une diff6rence de 
potentiel biologiqne qui pourrait 4tre lide par exemple £ l'effet du traitement 
NB sur des substances diffdrentes des items dos6s (et d'ailleurs non revendiqu6s 
par les Brevets propos6s). C'est pourquoi fl a 6t6 parall61ement procgdd £ une 
sdrie de tests biologiques avec les m4mes condensats. 

Partie biologique 

La pattie biologique des essais a 6t6 r6alis6e "~ l ' Insti tut  de Recherche Scienti- 
fique sur le Cancer, sons l'autorit6 du Dr Gudrin. 

Les rdsultats en ont 6t6 prdsentds devant le GROUPE FUMI~E du CO- 
RESTA £ titre informatif, la Compdtence statutaire du CORESTA ne couvrant 
pas le traitement expdrimental des probl6mes d'ordre pathologique. 

Rappel de la m6thode 

Le test a dt6 exdcut6 d'aprbs la mdthode de Smith adapt6e et complOtge 
par L. Gudrin [4, 5]. Les crit6res d'activit6 retenus reposent d'une part  sur la 
sensibilit6 des glandes s6bacdes qui tendent £ disparaitre sons Faction du 
produit appliqu6 par badigeonuage et, d 'autre part, sur la rdponse hyperpla- 
sique du m~me 6pithdhum cutan6. Ces phdnom6nes sont considdrOs comme 
eorrdlationnellement hOs ~ 1'apparition d'un cancer cutan6, ce qui fonde la 
signification du test e n t a n t  que test rapide de potentiel carcinog6ne. 

Premier test 

I1 a 6td proc6d6 ~ la v6rification prdalable du parall61isme des droites de 
r6gression dose/effet, dans la zone des concentrations considdrdes, pour les 
deux inoeulats originaires des condensats A e t  B (ils auraient en effet pu, du 
fait du traitement, se trouver devenus fondamentalement h6t6rogbnes, et par 
eons6quent rendre illdgitime la comparaison): cette v6rification a 6t6 op6r6e 
sur une population auxiliaire de 2 lots de 30 souris. 

Des concentrations de 0,11 g e t  0,18 g de eondensat par cm 3 ont 6t6 utili- 
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sdes. L e s  r d s u l t a t s  (fig. 1 e t  2) d d m o n t r e n t  u n e  r d g r e s s i o n  s i g n i f i c a t i v e ,  a u  s e u i l  

de  5 % ,  e t  u n  # a r a l l d l i s m e  a c c e p t a b l e .  I1 e s t  d o n c  a d m i s s i b l e  d e  c o m p a r e r  l e s  

origines  A e t  B. 
0) 

,,~ 

- ~ x J  

3,5 

3,0 

2,5 

/ 
3,41 ~ 

/ 
/ 

x3,19 

/ 
3,02x 

/ 
D2,81 

xtrait6 NB (type A) 
contr61e (type B) 

0,11 0,18 concentration des condensats 
en g/cm a 

Figure 1 Degr6 d'hyperplasie sur 30 souris par concentration et traitement al)rgs badigeonnage 
~vec des concentrations de 0,11 ct 0,18 g/cm a de condensat de fum6e 

arc sin. p 
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1 

0,18 g de condensat par cm ~ 

Figure 2 Proportion des glandes s6bacges disparues (p) aprbs badigeonnage de 30 sotu'is par 
traitement et concentrations avec des concentrations de condensats de 0,11 et  0,18 g/cm a 
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Deuxi~me test 

Pour le second test, les m~mes concentrations de 0,11 g et 0,18 g de condensat 
par cm a par origine ont dr6 utilisdes. 120 souris ont dr6 badigeonndes par 
ooncentration et par origino, ce qni donne un total  de 480 souris. 

Le choix du traitement attribud aux diffdrents lots ainsi quo 1'emplacement 
des cages de souris dans le laboratoire pendant le temps d'expdrimentation 
a dt6 fair ~ l'aide d'une table do nombres au hasard. 

Le personnel d'exdcution ignorait le t rai tement appliqu6, notamment au 
moment de la lecture des rdsultats. En raison d'une 6piddmie, un nombre 
relativement important d 'animaux a dfi 6tre dlimind. Cette dlimination a port6 
sur des souris m6me ldg6rement malades, suivant des crit6res appliqu6s par des 
opdrateurs qui ignoraient lo traitement. Le nombre de souris 6limindes dtant 
sensiblement le m6me (v6rifi6 pax un test de X ~) pour chaque traitement, on 
peut raisonnablement dcarter l 'hypoth6se d'uno action du traitement sur la 
maladie. Ce nombre dlimin6 est indiqu6 dans le tableau de rdsultats ci-dessous 
(tableau 6). 

( ]oncent ra t ion  g p a r  ¢xn a 
N o m b r e  ini t ial  de sour is  
N o m b r e  de souris  61irain~es 

C o n d e n s a t  de c igare t tes  
t ra i t6es  (A) 

0,11 0,18 
120 120 

42 55 

C o n d e n s a t  de c igare t tes  
non  t ra i t6es  (B) 

0,11 0,18 
120 120 

52 53 

Va leur  m o y e n n e  t e s t  sdbac~ 
Valeur  m o y e n n e  t e s t  hyperp las ie  

46,76 51,32 
2,61 3,03 

46,57 51,51 
2,57 3;15 

Tableau 6 T e s t  S m i t h - G u 6 r i n  su r  c o n d e n s a t s  d 'o r ig ines  A e t  B 

R6sultats 

_A_insi qu'on peut le voir dans le tableau 6 et la figure 3 il n 'y  a pas de diff6rence 
entre condensats provenant de cigarettes trait~es et non trait~es. 

Par  ailleurs, pour chacun des deux tests, on constate avec une tr~s forte 
signification un effet important de la concentration; cet effet est du m~me ordre 
de grandeur pour les deux condensats. Ceci constitue la garantie qu'une dimi- 
nution d'activitd assimilable dr la dilution du condensat serait d6celde par les 
tests, tout  au moins dans les limites minima qu'on s'~tait fix~es au cours de 
cette exp6rimentation. 
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Conclusions 

Le traitement par le procddd Neukomm-Bonnet n'a pas entraln6 pour les 
condensats, tels qu'ils ont 6t6 prdpar6s, une diminution d'activit6 sur les 
glandes sdbacdes et sur l'6pithdlium cutan6 des souris. 

Sans qu'on puisse prouver l 'absence totale de diffdrence, on peut exclure la 
possibilit6 d'une diffdrence importante. La portde de cette conclusion est 
dvidemment hmitde ~ la signification biologique intrins~que des systbmes de 
tests appliquds. 

arc sin. P4 
55 

50 

45 

46,76/  51 ' / 3 !  

//-46,57 

xtrait~ N3 (type A) 
C~contrSle (type B) 

,1 Z i 

0,11 0,18 g de condensat par cm 3 
Figure 3 ]?roportions des glandes s6bae~es disparues (p) apr~s badigeonnage de 120 souris 
pal" traitement et concentrations avec des concentrations de condensats de 0,11 et 0,18 g/cm a 
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