
Untersuchungen an verschiedenen im 
Schuhmachergewerbe benutzten L6sungsmitteln 
V o n  Maxi,~r~ilian Sta.ub ~ 

Zusamm~n]assung  

Da im Sc}mhmachergowerbe zahlre iche 
L6sungsmit~el  v e r w e n d e t  werden ,  w u r d e  
die Z u s a m m e n s e t z u n g  yon  3t  Hande l sp ro -  
d u k t e n  e rmi t t e l t .  V e r d a m p f u n g s v e r s u c h e  
zeigten,  dal~ der  M A K - ~ e r t  fiir keines der  
f ragl ichen L6sungsmi t t e l  fiberschrit~en 
wird.  Dieses Ergebn i s  wurde  auch  durch  
Arbei tsplatzvers~mhe bes t~t ig t .  Es  wird  
abe t  empfohlen ,  L6sungsmi t t e l  mi t  nied-  
r igem MAK-Wer~ durch  ha rmlose re  Stoffe 
zu erse tzen.  Fe rne r  werden  Weisungen  fl i t  
wi rksame Vent i la t ion  u n d  das  V e r h a l t e n  
bei  k6rper l iehen Beschwerden  gegeben.  

Rdsumg 

Puisque  les cordonniers  ut, i l isent de nom-  
breux solvants ,  l a  compos i t ion  de 31 p rodu i t s  
de  commerce  fut~ anMys6e. Des essais d '6va-  
po r i sa t ion  on t  prouv6 que los va leurs  ~IAC 
ne fu ren t  surpass~es pa r  aucun  so lvan t  en  
ques t ion .  Ce r~sul ta t  fu~ ~gMement con- 
firm6 pa r  des essais pr~t iques .  Toutefois ,  il 
es t  recommand@ de remplacer  des so lvan t s  
d ' u n e  moindre  vMeur MAC pa r  d ' a u t r e s  
moins  nuisibles.  D ' a u t r e  p a r t  des ins t ruc-  
t ions  fu ren t  donn6es  en ce qui concerne  
une  ven t i l a t ion  efficace ainsi que le compor-  
te rnent  lors d ' une  indisposi t ion.  

Diese Untersuchung wurde als Gutachten fiir den Schweizerischen Schuh- 
maehermeister-Verband durchgefiihrt. In entgegenkommender Weise hat die- 
ser Verband der Ver6ffentlichung zugestimmt. 

Zur Beurteilung gelangten 18 verschiedene Pr~pamte. Im Anhang werden 
die Ergebnisse mit 13 weiteren I)rodukten mitgeteilt. Diese Untersuehung er- 
folgte in einem anderen Laboratorium. 

Methoden und Ergebnisse 

Tabelle 1 Indentifizierung der L6~'ungsmittel 

Bezeiehnun{; 
1. Magix-Lederspray zum Auffiirben yon 

Schuhen 
2. Dubala'y-Aerosol-Cleaner zmn Roini- 

gon yon WildIoder 
3. YVoly-Silicone-Spray zum Impr&gnie- 

ten atler Letterai~or~ 
4. Hesa-Momentschw~irze zum Auffri- 

sehen ,rod UmFarben yon I~der  
5. Blankos-Momentsehwiirze zum Auf- 

frischen und Umft~rben yon Leder 
6. Blankos-Celluloidlaek zum Auffhrben 

und L~ekieren yon Holzabsatzen 

7. [mmalin-Lederfarbo zum Umf~rben 
und Auffrischen glatter Leder 

8. 1)ara-Gummil6sung zum Kleben nur 
yon Gummi 

1 Adresso: 

und prozentuale Zusammensetzung 

L6sungsmittel 
85% Azeton 
15% Toluol (Druckgas Freon) 
1,1,1-Trichlora, tha.n (vormutlich etwa.s 
Dichlorathan) (Druckgas Froon) 
Pentan  (wenig Xylo]) (Druckgas Freon) 

85% Methanol 
15% Azoton 
50% Toluol 
50% n-Propanol und rt-Buto~nol 
60% IsopropanoI und etwas n-Propanol 
30% Methyl~thylketon, evtl. Athylazetat  
10% Toluot 
Mothylformiat 

70% Petrol~therfraktionen (Hexan und 
und Heptan) 
25% 1,1,2-Trichlorathylen 
5% Toluol 
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Bezeiehnun 9 
9. Cont ino l -Vulkanis ie r l6sung  ffir 

Gummis t ie fe l f l ick  
10. Ceiluloidkitt., Sohl~enkitt n u r  fiir 

Lodersohlen  

11. Ago-Rap id ,  K lebs to f f  ffir G u m m i  u n d  
Ledor  allor A r t  

12. Colla ST 57, Klobst.off fiir G m n m i  u n d  
Leder  aller A r t  

13. SohlenlSser T.  Tr ieh lor  fiir gloiche 
Zwecke wie Va-Vi te  (s. Nr.  16) 

14. Lederauswei t emi t t e l .  Dieses wi rd  
be im A u s w e i t e n  u n d  St rocken  a u f  
den  Sehuh  ges t r i chen  

15. Magix-Roiniger .  Leder re in iger  fi ir  
g la t te  Leder  vor  d e m  U m f ~ r b o n  

16. Va-Vite-Sohlenl6ser  

17. Ago-L6sung .  Vordt inner  zu  Ago-  
~ a p i d  

18. Aze ton-Re in ige r  u n d  Sohlenl6ser  fiir 
Celluloidkit t  

L6sun9smtttel 
1,1,2-Trichlori~thylen 

70% A z e t o n  
30% ~ t h y l a z e t a t  (evtl.  Methy l~ thy l -  
ke ton)  
50% Toluot  
50% Pe t ro l f r ak t i onen  (Hoxan  u n d  Hop-  
t an )  
60% Pe t ro l f r ak t i onen  (Hoxan u n d  Hop-  
tan)  
40% Toluol  
1,1,2-TrichlorS~thyIen 

M e t h a n o l - A t h a n o l  1 : t (mi t  e twas  
Wasse r )  

30% Azo ton  
30% v e r m u t l i c h  B u t y l a z e t a t  
40% M e t h y l f o r m i a t  m i t  o twas  Alkohol  

70% Toluol  
30% A_thylazetat,  evi l .  M e t h y l i t h y l -  
ke ton  
50% Toluol  
50% Pe t ro l f r ak t i onen  

A z e t o n  

Tabelle 2 Anteil der L6sungsmittel bezogen auf das Pri~parat 

a) Sprays 
Die ;lVIenge L 6 s u n g s m i t t e l  wurde  n a c h  2 S e k u n d e n  Spr i ihdauer  b e s t i m m t .  

Mongo 
L S s u n g s m i t t e l  L 6 s u n g s m i t t e l a n t e i l  

n a c h  2" in % 

]. Magix  . . . . . . . .  1,3120 g 93,1 
2. D u b a r r y  . . . . . . .  0,7943 g 99,8 
3. W o l y  . . . . . . . .  0,2702 g 84,2 

b) ~bri9 e Produkte 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 

H e s a  . . . . . . . . . . . . . . . . .  88,5 
B l a n k o s - M o m e n t s chw~rze  . . . . . . . .  80,9 
Blankos-Cel luloidlaok . . . . . . . . . .  48,6 
I m m a l i n  . . . . . . . . . . . . . . . .  71,4 
P a r a - G t m n n i l 6 s u n g  . . . . . . . . . . .  zuwenig  Mater ia l  
Cont inol  . . . . . . . . . . . . . . .  29,6 
Cel luloidki t t  . . . . . . . . . . . . . .  53,7 
A g o - l ~ p i d  . . . . . . . . . . . . . . .  59,3 
Colla . . . . . . . . . . . . . . . . .  78,4 
LSsung  T . . . . . . . . . . . . . . .  100 
L e d o r a u s w e i t m i t t e t  . . . . . . . . . . .  100 
5Iagix -Lederroiniger  . . . . . . . . . .  100 
Va-Vite  . . . . . . . . . . . . . . . .  100 
A g o - L 6 s u n g  . . . . . . . . . . . . . .  100 
Azoton  . . . . . . . . . . . . . . . .  100 
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NB. Die 3 Sprays  Nr. 1 bis 3 wurden je 2 Sekunden lang verspriiht.  Die 

dabei in der Luf t  verteilte L0sungsmit te lmenge wurde ermittel t  (siehe Ta- 

belle 2). 
Bei den iibrigen Pri~paraten wurde die pro 100 em 20berf l~che in 1 Stun- 

de bei Z immer tempera tu r  verdampfende  ~[enge LOsungsmittel bes t immt.  

(Tabelle 3) 

Tabelle 3 Verdampfung in einer Stunde bei Zimmertemperatur 
Verdampfung pro 
100 on e Oberflfi,che 

4. Hesa . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,38 g 
5. Blankos-Momentschwi~rze . . . . . . . .  2,48 g 

Blankos-Celluloidlack . . . . . . . . . .  2,45 g 
ImmaliI1 . . . . . . . . . . . . . . . .  2,20 g 
Paragummi . . . . . . . . . . . . . .  kein Material 

6. 
7. 
8. 
9. Continol . . . . . . . . . . . . . . .  4,59 g 

10. Celluloidkigt. . . . . . . . . . . . . . .  4,85 g 
11. Ago-I~apid . . . . . . . . . . . . . . .  2,55 g 
12. Colla . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,80g 
13. L~sung T . . . . . . . . . . . . . . .  5,19 g 
14. Lederausweltemittel . . . . . . . . . .  1,25 g 
15. Magix . . . . . . . . . . . . . . . .  5,01 g 
16. Va-Vite . . . . . . . . . . . . . . . .  3,11 g 
17. Ago-LSsmlg . . . . . . . . . . . . . .  3,98 g 
18. Azeton . . . . . . . . . . . . . . . .  9,09 g 

Ffir die Beurtei lung der Gef~hrlichkeit yon LOsungsmitteln, die in ve rdampf tem 

Zustande e ingeatmet  werden, legen wir die sog. MAK-Wer te  zngmnde  (Tabelle 4). 
Unter  MAK ( = maximale Arbei tspla tzkonzentra t ion)  vers teht  man  die maximal  
zul~ssige Konzen t ra t ion  eines Gases, Dampfes  oder Staubes, die an einem 
Arbei tsplatz  bei tg, glicher aehtst i indiger Inha la t ion  ohne irgendwelche gesund- 

heitliehe Naehteile, das heil3t aueh bei jahrelanger Exposit ion.  ver t ragen wird. 
Die MAK-Wer te  ges ta t ten  abet  keinen Sehlul~ auf  die Gefahren htiherer Kon-  

zentra t ionen bei kurzzeitiger Einwirkung.  
U m  vergleiehbare Werte  zu erhalten, wurde die Verdampfung  der L0sungs- 

mittel  auf  100 em ~ Oberfl/iehe bereehnet,  wobei bei Z immer tempera tu r  das 
LOsungsmittel 1 Stunde lang verdampfte .  Bei den 3 Sprays  Spriihdauer von 
2 Seknnden. Von Fall zu Fall  miiBte gepriift werden, ob die Verdampfnng  nach 

1 Stnnde beendigt ist, was bei den meisten aufgespri tzten Losungsmit te ln  an- 

zunehmen ist. 
Der verdampf te  LOsungsmittelanteil  wnrde anf  einen Arbei ts raum yon  

50 m s bezogen pro 1 m s bereehnet;  (ties ist der t~aum, in dem der Sehuhmaeher  
sieh w~hrend der Behandlung aufh/~lt (Tabelle 4, letzte Kolonne).  Auf  diese 

Weise kann  ftir jedes Pri iparat  bereehnet  werden, ob der MAK-Wer t  erreieht, 
i iberschritten oder nntersehr i t ten  wird. Fiir jede Werkst~ttte kann dann  auf  
Grund des effektiven Rauminha l tes  in m 3 die tats~chliehe Konzen t ra t ion  an 
LOsungsmit, teln fiir die einzelnen Prg, para, te pro 1 m s ermit tet t  werden, wobei 
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eine mittlere Raumtemperatur  von 20 ° angenommen wird. Ferner mufJ voraus- 
gesetzt werden, dal~ die Losungsmitteld~mpfe sich g]eichm~l]ig im Raum ver- 
teilen. Selbstverst~ndlieh sind hier Abweichungen zu beriicksichtigen, wie 
sehwere D~mpfe (zum Beispiel Triehlorathylen), h~ufiges Tiir0ffnen, Art der 
Ventilation usw. Schwierig zu berficksichtigen ist der Umstand, dal~ der Schuh- 
reacher eine groftere Konzentration einatmet, bevor die Verteilung im ganzen 
Raum erfolgt ist. Dartiber wurden praktische Versuche durchgefiihrt (s. spa- 
ter). Wenn 2 Arbeiter gleiehzeitig mit  demselben LSsungsmittel arbeiten, sind 
si~mtliehe Werte zu verdoppeln. 

Die Untersuchung zeigt, daS in keinem der 18 Pr~parate Benzol und Tetra- 
chlorkohlenstoff nachgewiesen werden konnten. Diese beiden heimtiiekisehen 
Stoffe werden auf Antrag der interkantonalen Giftkommission in den naehsten 
Woehen im Kleingewerbe verboten. 

Tabelle ~ M A K -  Werte und Verdampfungskonzentrationen der einzelnen Produ]cte 
Gefundene K o n z e n -  

M A K  t r a t i o n e n  p r o  1 r a  a, 
p p m  m g / m  3 b e z o g e n  a u f  A r b e i t s -  

r a u m  v o n  5 0 r a  ~, i n m g  

1. M a g i x  . . . .  8 5 %  A z e t o n  . . . .  1 0 0 0  2 4 0 0  '22,4 
15°/o T o l u o l  . . . .  2 0 0  7 5 0  3 , 8  

2. D u b a r r y  . . . 1 , 1 , 1 - T r i c h l o r ~ t h a n .  5 0 0  2 7 0 0  1 7 , 0  

3. W o l y  . . . .  P e n t a n  . . . . . .  1 0 0 0  2 9 5 0  5 ,4  

4. H e s a  . . . .  8 5 %  M e t h a n o l  . . 2 0 0  2 6 0  1 0 8 , 4  
1 5 %  A z e t o n  . . . 1 0 0 0  2 4 0 0  19 ,2  

5. B l a n k o s  . . . 500//0 T o l u o l  . . . .  2 0 0  7 5 0  2 4 , 8  
5 0 %  n - P r o p a n o l  . . 4 0 0  9 8 0  1 2 , 4  

n - B u t a n o l  . . 1 0 0  3 0 0  1 2 , 4  

6. B l a n k o s  . . . 6 0 %  I s o p r o p a n o l  . 4 0 0  9 8 0  2 9 , 4  
3 0 %  E s s i g e s t e r ,  e v i l .  
M e t h y l i ~ t h y l k e t o n  2 0 0  5 9 0  14 ,7  
1 0 %  T o l u o l  . . . .  2 0 0  7 5 0  4 , 9  

7. I m m a l i n  . . . M e t h y l f o r m i a t  . . , 100  2 5 0  4 4  

8. Paragummi . 70% Hexan, Heptan 500 1900 ' -- 
250/0 Trieh]or~thylen 100  5 2 0  -- 

5 %  T o l u o l  . . . .  2 0 0  7 5 0  - -  

9. C o n t i n o l  . . . T r i c h l o r a t h y l e n  . . 1 0 0  5 2 0  9 1 , 8  

10.  C e l l u l o i d k i t t  . 700// A z o t o n  . . . 1 0 0 0  2 4 0 0  6 7 , 9  
3 0 %  E s s i g e s t e r ,  e v t l .  4 0 0  1 4 0 0  2 9 , 1  
M e t h y l & t h y l k e t o n  . 2 0 0  5 9 0  2 9 , 1  

11.  A g o - R a p i d  . . 5 0 %  T o l u o i  . . . .  2 0 0  7 5 0  2 5 , 5  
5 0 %  H e x a n ,  t t e p t a n  5 0 0  1 9 0 0  2 5 , 5  

12.  C o l l a  . . . .  4 0 %  T o l u o l  . . . .  2 0 0  7 5 0  2 2 , 4  
6 0 %  t t e x a n ,  

I - I e p t a n  ~ . . . 5 0 0  1 9 0 0  3 3 , 6  
13.  L 6 s u n g  T . . 1 , 1 , 2 - T r i c h l o r -  

& t h y l e n  . . . . . .  I 0 0  5 2 0  1 0 3 , 8  

14.  L e d e r a u s w e i t -  ] ~ e t h a n o L ~ t h a n o l  
m i t t e l  (1 : 1) 

M e t h a n o l  . . . . .  2 0 0  2 6 0  12 ,5  
A t h a n o l  . . . . .  I 0 0 0  1 9 0 0  1 2 , 5  

Hexan, Heptan ~ Petrolfraktionen. 
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G e f u n d e n e  K o n z e n -  
M A K  t r a t i o n e n  p r o  1 m :~, 

p p m  m g / m  a b e z o g e n  ~ u f  A r b e i t s -  
r a u m  y o n  5 0 m  3, in m g  

15. iVlagix . . . .  3 0 ° ;  A z e t o n  . . . 1000 2400 30,1 
3 0 %  B u t y l a z e t a t  . 200 950 30,1 
40°{) M e t h v l f o r m i a t .  100 250 40 

16. V~-Vit.e . . . 70°{) T o l u o l  . . . .  200 750 43,5 
3 0 %  E s s i g e s t c r  . . 400  1400 18,7 
e v t l .  Methyl/~taayL 
k e t o n  . . . . . .  200 590 18,7 

17. A g o - L 6 s u n g  5 0 %  T o l u o l  . . . .  200 750 39,8 
5 0 %  P o t r o l f r a k t i o -  
nel l  . . . . . . .  500 1200 39,8 

18. A z e t o n  . . . . . . . . . . . . .  1000 2400 181,8 

N B :  l p p m  = l m l p r o m  ~. 

Da die behandelten Lederoberfl~chen ganz versehieden groB sind, eine 
Schuhsohle etwa 200 cm 2, kann aus der Tabe|le 4 die Verdampfungskonzentra- 
tion fiir jede Oberfl~che bereehnet werden. 

Unter  der Annahme, dafi der Sehuhmaeher in den ersten 10 Sekunden allcs 
verdampfende L(isungsmittel einatmet, erh/ilt man die Konzentrat ion nach 
folgender Bereehnung : 

Der liVert der letzten Kolonne mug dazu a) fiir 1 start  50 m a Raum mit 50 
multipliziert werden; b) fiir 
2 multipliziert werden und 
durch 360 dividiert werden. 

Beispiel Versuch Nr. 13: 

200 start  100 cm 2 Verdampfungsoberflgche mit 
c) ffir 10" start  I Stunde Verdampfungsdauer 

50 .  t03 .8 .  2 

360 
----29 mg Trichlor~thyten. 

Wenn diese Menge in 1 Liter sich befinden wfirde, w/~re der MAK-Wert yon 
0,52 rag/1 stark iiberschritten. Da, es sieh hier um theoretische lJberlegungen 
handelt, ~'urden eigene Arbeitspl~tzversuehe durehgeffihrt. 

Auf Mle F/*lle geht aus der Tabelle 4 hervor, dab auch bei einer verdampfen- 
den Oberflitche yon 200 ern 2 bei einstfindigem Verdampfen der L~Ssungsmittel 
die MAK-Werte nirgends erreieht werden. 

Arbeitsplatzversuche 

1. Eine Oberfl~che yon 200 cm ~ ~alrde mit Trichlordthylen bestrichen, wobei 
Nase und Mund des Experimentators  nahe bei der Oberfl~che waren. Mit dem 
Gasspiirgeri~t wurde in unmittelbarer N/ihe von Mund und Nase eine Konzen- 
trat ion yon 0,4 rag/1 bestimmt. Pro 1 m a macht dies 400 mg, das heiBt noch unter  
dem MAK-Wert, aber schon reeht nahe dabei. Die Triehlor/ithylend~mpfe 
~'iechen iiber den Tischrand und sammeln sich unter  dem Tisch in fast derseI- 
ben Konzentrat ion wie auf dem Arbeitsplatz. Es ist natfirlich zu berficksichti- 
gem dag der Schuhmacher nicht w~hrend des ganzen Tages in dieser Konzen- 
trat ion arbeiten mul~. 
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2. Versuch mit  Benzol: Anwendung wie bei Versuch 1. Gefunden 0,5 mg/1 
---- 500 mg pro m a. Dies ist mehr  als die 6faehe MAK. 

3. Versuch mit  Azeton: Gefunden 1 mg/1---- 1000 mg/m a (MAK = 2400 mg/ma). 
4. Versuch mit  Toluol: Gefunden 0,7 m g l / =  700 mg/m a (MAK = 750 rag/m3). 
Diskussion : Aus Tabelle 3 errechnet  ma n  for  Trichlor~thylen eine Verdamp- 

fung pro Stunde  for  200 cm ~ Oberfl/iche yon  10380 mg. In  10 Sekunden ver- 
dampfen  28,8 rag. Durch  AbflieBen und  Diffusion in der Luf t  verr inger t  sich 
dieser Wer t  auf  0,4 rag/1 (s. 1. Versueh), unmi t t e lba r  bei Nase und  Mund gemes- 
sen. Die Verdampfungswer te  pro S tunde  geben nur  angen~hert  die Konzent ru-  
t ion im ganzen Raum.  

Bei Benzol wird der MAK-Wer t  s tark  f iberschri t ten.  Benzol wird aber  in 
solchen Pr~tparaten nicht  mehr  zugelassen. 

Anhang 

In  einem andern  Labora to r ium wurden  folgende P ro d u k t e  un te rsucht  : 

1. B l a n e o s - S o h l e n k i t t  
N i t r o z e l l u l o s e  u n d  W e i c h m a c h e r  . . . . . . . .  e t w a  2 0  G e w . %  
L 6 s u n g s m i t t e l a n t e i l  . . . . . . . . . . . . . .  ~> 8 0  ~> 
L S s u n g s m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g  : 

A z o t o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  r u n d  6 0  ~> 
A t h y l a z e t a t  . . . . . . . . . . . . . . . .  ~> 1 2  ~> 
D i e h l o r m e t h a n  . . . . . . . . . . . . . . .  ~> 15  ~ 
M e t h a n o l  . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 5 ~ 
X t h a n o l  . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 4 ~> 
W a s s e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~> 4 ~) 

2 .  P o l y e o l l  T r a n s p a r e n t ,  s c h n e l l  b i n d e n d  
N e o p r e n e  u n d  e v t l .  W e i c h m a c h e r  . . . . . . .  o t w a  2 5  ~) 
L O s u n g s m i t t e l a n t e i l  . . . . . . . . . . . . . .  ~ 7 5  ~) 
L 6 s u n g s m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g  : 

L e i c h t b e n z i n  . . . . . . . . . . . . . . . .  f u n d  5 1  ~ 
A t h y l a z e t a t  . . . . . . . . . . . . . . . .  ~> 17 ~) 
M e t h y l i i t h a l k e t o n  . . . . . . . . . . . . . .  ~ 2 2  )> 
A z o t o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~) 1 ~) 
T o l u o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~) 9 ~) 

3. Para 
F e s t e s  M a t e r i a l  ( N e o p r e n e  u n d  ~ V e i c h m a c h e r )  . . 1 3 , 5  ~> 
L 6 s u n g s m i t t e l a n t e i l  . . . . . . . . . . . . . .  8 6 , 5  ~> 
L 6 s u n g s m i t ~ e l z u s a m m e n s e t z u n g  : 

B e n z o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 1 , 5  ~) 
T o l u o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~) 1 , 7  ~) 
B e n z i n k o h l e n w a s s e r s t o f f e  . . . . . . . . . .  ~> 9 6 , 8  ~) 

4 .  M o m e n t s e h w / i r z e  
F e s t e  B e s t a n d t e i l e  . . . . . . . . . . . . . .  ~) 7 , 4  ~> 
L 6 s u n g s m i t t e l a n t o i l  . . . . . . . . . . . . . .  ~> 9 2 , 6  

F e s t e  B e s t a n d t e i l e  : 
E s  h a n d e l t  s i c h  u m  A n i l i n s c h w a r z  ( S t i e k s t o f f n a e h -  
w e i s  u n d  A m i n e - N a e h w e i s  p o s i t i v ) ,  C h l o r m e t h y l -  
n a p h t a l i n  u n d  A r s e n a l s  a n o r g a n i s c h e r  B e s t a n d t e i l .  
L S s u n g s m i t t o l z u s a m m e n s e t z u n g  : 

A z e t o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  *> 11 ~) 
~ t h y l a z e t a t  . . . . . . . . . . . . . . . .  ~> 1 8  ~ 
T r i e h l o r ~ t h y l e n  . . . . . . . . . . . . . .  ~ 1 ~) 
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T o l u o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  f u n d  60  G e w . %  
X y l o l e  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 9 ~) 
M e t h a n o l  . . . . . . . . . . . . . . . . .  *> 1 *> 

5. M a g i x - L e d e r  f a r b e  
N i t r o z e l l u l o s e  n n d  ~ V e i c h m a e h e r  . . . . . . . .  25  ~ 
L 6 s u n g s m i t t e l a n t e i l  . . . . . . . . . . . . . .  75  )~ 
L O s u n g s r n i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g  : 

X t h y l a z e t a t  . . . . . . . . . . . . . . . .  ~> 1 O -  ,> 
A z e t o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~> 1 )) 
A t h a n o l  . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~> 6 ~) 
T o l u o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 65  ~ 
B u t y l a z e t ~ t  . . . . . . . . . . . . . . . .  ~, 12 ~ 
B u t a n o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  )~ 6 ~ 
M e t h a n o l  . . . . . . . . . . . . . . . . .  S p m ' e n  

6. S o h l e n l i i s e r  
R e i n  t e c h n i s c h e s  T r i c h l o r / ~ t h y l e n  

7. V e r s t i i r k e r  
U n d e s t i l l i e r b a r e  ( i i b e r  2 0 0  ° C)  . . . . . . . . .  

L b s u n g s m i t t e l a n t e i l  . . . . . . . . . . . . . .  
L S s u n g s m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g  : 

D i c h l o r m e t h a n  . . . . . . . . . . . . . . .  
T r i e h l o r ~ t h y l e n  . . . . . . . . . . . . . .  

I m  D e s t i l l a t  k o n n t e n  k e i n e  S e h w e f e l v e r b f i l d u n g e n  
n a e h g e w i e s e n  w e r d e n .  

8. S o h l e n l S s e r  A f l o - R a p i d  
B e n z i n k o h l e n w a s s e r s t o f f e  . . . . . . . . . .  
A z e t o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
T o l u o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

9.  l l e i n i m o - L e d e r d e h n e r  
E s  handelt s i e h  u m  ~4_thyla . lkohot  m i t  V e r g i ~ t l m l g s -  
m i t t e l n  ( B e n z M d e h y e L  K e t o n e  n n d  P y r i d i n ) .  

IO.  Reetaf i t  
B e n z i n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8 . 3  
B e n z o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 5  
T o l u o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 ,5  
A z e t o n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,1 
~ [ e t h y l / ~ t h y l k e t o n  . . . . . . . . . . . . .  4 6 , 4  

11. P r e n o f i x  
B e n z i n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 0 , 6  
B e n z o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 6  
T o l u o l  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 , 2  
A z e t e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 , 8  
A t h y l a z e t a t  . . . . . . . . . . . . . . . .  2 4 , 8  

12.  K l e b s t o f f e  
G u m m i l ~ s u n 9  (, l l e s a f l u m  ,> 
N a t u r g u m m i  g e l 6 s t  i n  S i e d e g r e n z e n b e n z f l l  
A G  - Elast  
V i n y l a z e t a t  g e l S s t  i n  . . . . . . . . . . . .  

13. Colla ST 55 
N e o p r e n  g e l b s t  i n  M e t h y l f i . t h y l k e t o n ,  E s s i g e s t e r ,  
B e n z i n  

16  G c w .  °/o 
( V u l k a n i s a t i o n s -  

b c s c h l e u n i g e r  ) 
81  G e w . ° / ;  

r u n d  86  ~> 
4 

G e w . %  

~> L b s u n g s m i t  - 
, t e l a n t e i l  : 
, 75 ,1  G e w .  % 

)} 

~> L b s u n g s m i t  - 
~> t e l a n t e i l  : 
,~ 7 5 , 4  G e w .  ° '  o 

i~ A z e t o n  
1 :~ M e t h y l a z e t a t  
I ~ E s s i g e s t e r  

Die Pr/iparate Nr. 3, 10 und l l enthalten Benzol und dfirfen nicht mehr 
verwendet werden. Eine Firma im Kanton Zfirich hat bereits mitgeteilt, auf 
Benzol vollstg, ndig verzichten zu wollen. 
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Vom gleichen Fachmann wurde bei einem Schuhmacher in Ziiz'ich die Luft 
in unmittelbarer NiChe des Arbeitsplatzes beim Anstreiehen yon 10 Paar Schuh- 
sohlen mit Polykoll T innerhalb einer Stunde bei geschlossenem Fenster unter- 
sucht and zeigte folgende L0sungsmittelkonzentrationen: 

M A K  - W e r t  
L e i c h t b e n z i n  . . . . . .  521  m g / m  a 1 9 0 0  m g / m  3 
J k t h y l a z e t a t  . . . . . . .  1 8 5 , 5  ~ 1 4 0 0  ,> 
M e t h y l h t h y l k e t o n  . . . .  4 8 0  >~ 5 9 0  ~ 
T o l u o l  . . . . . . . . .  l l , 2  )~ 750  ~> 

Somit wurde ffir kein L(~sungsmittel die MAK erreicht. Zu beriicksichtigen 
ist aber die allf~llige Potenzierung der Giftwirkung infolge Verdampfens yon 
4 verschiedenen LOsungsmitte]n. 

SchluBfolgerungen 

Da die Verwendnng yon L0sungsmitteln entsprechend der Art des Schuh- 
machergewerbes w/ihrend der Arbeitszeit nur sporadisch erfolgt, ergibt sich aus 
den vorstehenden Untersuchungen, dab die MAK-Werte wohl in keinem Falle 
tiberschritten werden. So klebt ein Schuhmacher etwa 4 Paar Sohlen in l0 Mi- 
nuten, worauf sie zum Trocknen weggelegt werden. Dabei verteilt sich das ver- 
dampfende L6sungsmittel auf den ganzen l~aum. (Jber die Konzentration der 
verschiedenen LOsungsmittel gibt der experimentelle Tell Aufschlu~. Aus den 
Tabellen 1/~Bt sich fiir jedes Pr~parat die Konzentration pro m a Raum berechnen, 
ausgehend yon 100 cm 2 verdampfende Oberfl~che. Es mug aber beriicksichtigt 
werden, dab bei gleichzeitiger Verdampfung verschiedener L(~sungsmittel sich 
die Giftwirkung potenzieren kann. Deshalb ist unbedingt erforderlich, dab die 
Werkstat t  nach Verwendung yon L0sungsmitteln griindlich geltiftet wird. Ein 
Teil der Liiftung wird durch das 6ftere Offnen der Tiire dutch die Kundschaft  
fibernommen. Sehr zu empfehlen ist der Einbau eines kleinen Ventilators. 

Li~sungsmittel mit niedrigem MAK-Wert, vale Totuol, Methanol, n-Butanol, 
sollten nach M0glichkeit durch harmlosere Stoffe ersetzt werden. Sobald sich 
Beschwerden der Atmungsorgane oder des Magen-Darm-Systems einstellen, soll 
der Arzt konsultiert werden. Leider sind die Produkte  entgegen der klaren Vor- 
schrift der Giftgesetzgebung weder mit Sachbezeichnung noch mit Warnmarke 
versehen. Der Arzt kann nur eine richtige Diagnose stellen, wenn er die Art des 
Giftstoffes kennt. Kleinkinder diirfen sich auf keinen Fall unter dem Arbeits- 
tisch aufhalten, da schwere L(~sungsmittel unter den Tisch sinken und die Kin- 
der sehwer gef/~hrden kOnnen. Im iibrigen verweisen wir auf den Vortrag yon 
Herrn PD Dr. reed. F. Borbgly, ersehienen in der schweizerischen Sehuhmacher- 
zeitung. 

Benzol und Tetrachlorkohlenstoff, als die gef/~hrliehsten L0sungsmittel, 
sind ftir Pr~parate im Kleingewerbe verboten. 
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